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Introduzione

Questa ampia gamma di riduttori epicicloidali Brevini è stata
specificamente studiata per: comandi di rotazione con pignone
e corona dentata. Adottati con successo su escavatori, gru a
torre, gru di bordo e portuali, generatori eolici e comandi del
timone nei propulsori navali, questi riduttori possono essere
impiegati in qualsiasi applicazione ove sia richiesta la precisione
di posizionamento. I vantaggi offerti da questi riduttori sono:
dimensioni compatte, prestazioni elevate, facilità di montaggio,
affidabilità, esecuzione modulare, certificazione della qualità.

I comandi di rotazione Brevini sono adatti per gli impieghi più
gravosi in qualsiasi ambiente. L'esecuzione dei riduttori
epicicloidali ottimizza le prestazioni di coppia e la relativa
portata di carichi radiali sui pignoni, al fine di consentire il
perfetto ingranamento tra il pignone e la corona dentata. Per
ottimizzare il gioco d’ingranamento, alcune versioni sono
provviste di supporto eccentrico fra l'asse del pignone e quello
della carcassa.

In virtù dell'ampio ventaglio di rapporti di riduzione, si possono
scegliere le dimensioni e il tipo di motore più adatti ai requisiti
e all'applicazione del cliente: il sistema modulare Brevini offre
versioni in ingresso per motori elettrici e idraulici.

Brevini Riduttori ha ampliato la sua politica della qualità,
ottenendo il prestigioso "Type Approval Certificate" dall'ente
certificatore norvegese Det Norske Veritas. Dopo esaurienti
prove di prodotti e calcoli statistici, la certificazione Type
Approval è stata assegnata alle nostre modalità di calcolo e
dimensionamento dei riduttori epicicloidali. La certificazione
DNV Type Approval comprende l'intera gamma di Comandi di
rotazione Brevini.

Introduction

This wide range of Brevini planetary gear units is specifically
designed for : pinion and slewing ring drives. Successfully
employed on excavators, tower cranes, shipboard and harbour
cranes, wind generators and as steering drive on ship
propulsion systems, they can be used in all applications where
accurate positioning is called for. Their advantages are: compact
dimensions, high performance, simple mounting, operating
reliability, modular design, quality certification.

These Brevini slewing drives are suitable for the most severe
duties in every environment. The design of the planetary units
optimizes torque performance and radial load capacity, in order
to give perfect meshing between pinion and ring gear. For
accurate adjustment, some versions have eccentric mounting
between the pinion axis and the casing axis.

Their wide range of ratios enables the selection of motor size
and type which best suits the customer’s requirements and
application: the Brevini modular system provides for hydraulic
or electric motor input interfaces.

Brevini Riduttori has extended its quality assurance policy,
obtaining the prestigious Type Approval Certificate from Det
Norske Veritas. After extensive testing of products and statistical
calculations, the TypeApproval certification was issued for our
planetary gear units calculation methods and dimensioning.
DNV Type Approval certificate includes the complete range of
Brevini Slewing Drives.

Einführung

Diese breit gefächerte Baureihe von Brevini Planetengetrieben
ist speziell für Schwenkantriebe mit Ritzel und Drehkranz
entwickelt worden. Durch den erfolgreichen Einsatz in Baggern,
Turmkränen, Schiffs- und Hafenkränen, Windkraftwerken sowie
in Antrieben für Steuer- und Propulsionssysteme von Schiffen
eignen sich diese Getriebe für alle Anwendungen, in denen
eine hohe Positioniergenauigkeit gefordert wird. Die
Getriebevorteile sind: kompakte Abmessungen, hohe
Leistungen, Einbaufreundlichkeit, Zuverlässigkeit, modulare
Ausführung, zertifizierte Qualität.

Brevini Drehwerksantriebe meistern Schwersteinsätze in jeder
Umgebung. Die Ausführung der Planetengetriebe optimiert die
Drehmomentleistungen und die radiale Ritzelbelastung und
sorgt damit für den perfekten Ritzel/Zahnkranz-Eingriff. Zur
Optimierung des Eingriffsspiels beinhalten einige Versionen
ein Exzenterlager zwischen Ritzel und Gehäuseachse.

Durch die große Auswahl an Übersetzungen können
Motorgröße und -typ genau auf Anforderungen und
Anwendungsbedarf des Kunden abgestimmt werden: das
modulare Brevini System bietet Antriebsversionen für
Elektro-und Hydraulikmotoren.

Die Erweiterung des Brevini Riduttori Qualitätskonzepts ist
vom norwegischen Zertifizierungsinstitut Det Norske Veritas
mit dem bedeutenden "Type Approval Certificate"
ausgezeichnet worden. Die von uns angewandten
Berechnungs- und Dimensionierungsverfahren für
Planetengetriebe haben nach erschöpfenden Produkttests und
statistischen Berechnungen die Type Approval Zertifizierung
erlangt. Die DNV Type Approval Zertifizierung schließt die
gesamte Reihe von Brevini Drehwerksantrieben ein.
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Introduction

Cette vaste gamme de réducteurs épicycloïdaux Brevini a été
étudiée de façon spécifique pour: commandes de rotation avec
pignon et couronne dentée. Adoptés avec succès sur
excavateurs, grues à tour, grues embarquées et portuaires,
générateurs éoliens et commandes de barre des propulseurs
navals, ces réducteurs peuvent être utilisés sur toute application
qui exige la précision du positionnement. Les avantages offerts
par ces réducteurs sont: dimensions compactes, performances
élevées, facilité de montage, fiabilité, exécution modulaire,
certification qualité.

Les commandes de rotation Brevini sont adaptées aux
utilisations les plus difficiles dans tous les milieux. L'exécution
des réducteurs épicycloïdaux optimise les performances de
couple et la portée relative de charges radiales sur les pignons
afin de permettre un engrènement parfait entre le pignon et la
couronne dentée. Pour optimiser le jeu d'engrènement,
certaines versions sont équipées de support excentrique entre
l'axe du pignon et celui de la carcasse.

En vertu du vaste éventail de rapports de réductions, il est
possible de choisir les dimensions et le type de moteur les
plus adaptés aux exigences et aux applications du client: le
système modulaire Brevini offre des versions en entrée pour
moteurs électriques et hydrauliques.

Brevini Riduttori a développé sa politique qualité, en obtenant
le prestigieux "Type Approval Certificate" de l'organisme de
certification norvégien Det Norske Veritas. Après d'exténuants
tests de produits et statistiques, la certification Type Approval
a été accordée à notre méthodologie de calcul et de
dimensionnement des réducteurs épicycloïdaux. La certification
DNV TypeApproval comprend toute la gamme de commandes
de rotation Brevini.

Introducción

Esta amplia gama de reductores epicicloidales Brevini está
específicamente diseñada para mecanismos de rotación con
piñón y corona dentada. Utilizados con éxito en excavadoras,
grúas torre, grúas de a bordo y portuarias, generadores eólicos
y mandos del timón en los propulsores navales, estos
reductores se pueden destinar a cualquier aplicación que exija
precisión de posicionamiento. Las ventajas que ofrecen estos
reductores son: dimensiones compactas, prestaciones
elevadas, facilidad de montaje, fiabilidad, ejecución modular
y calidad certificada.

Los mecanismos de rotación Brevini son idóneos para uso
intensivo en cualquier ambiente. La ejecución de los reductores
epicicloidales optimiza el par de transmisión y la capacidad
de carga radial sobre los piñones, lo que asegura un engrane
perfecto entre el piñón y la corona dentada. Para mejorar la
holgura de engrane, algunas versiones están provistas de
soporte excéntrico entre el eje del piñón y el de la carcasa.

La amplia disponibilidad de relaciones de reducción permite
elegir las dimensiones y el tipo de motor más adecuados para
cada aplicación. Además, el sistema modular Brevini ofrece
entradas para motores eléctricos e hidráulicos.

La política de calidad de Brevini Riduttori está avalada por el
prestigioso "Type Approval Certificate" del organismo
certificador noruego Det Norske Veritas. Tras exhaustivos
ensayos de productos y cálculos estadísticos, dicha certificación
ha sido asignada a los sistemas de cálculo y dimensionamiento
de los reductores epicicloidales. La certificación DNV Type
Approval cubre toda la gama de mecanismos de rotación
Brevini.

Introdução

Essa ampla gama de redutores planetários da Brevini foi
estudada especificamente para comandos de rotação com
pinhão e coroa dentada. Adotados com sucesso em
escavadeiras, guindastes de torre, guindastes de carga e
guindastes portuários, geradores eólicos e comandos de leme
em propulsores navais, esses redutores podem ser
empregados em qualquer aplicação na qual a precisão de
posicionamento é fundamental. As vantagens oferecidas por
esses redutores são: dimensões compactas, desempenho
superior, facilidade de montagem, confiabilidade, execução
modular e certificação da qualidade.

Os comandos de rotação Brevini são adequados para as
aplicações mais rigorosas em qualquer ambiente. A execução
dos redutores planetários otimiza o desempenho em termos
de torque e a relativa capacidade de cargas radiais nos
pinhões, permitindo uma engrenagem perfeita entre o pinhão
e a coroa dentada. Para otimizar o jogo da engrenagem,
algumas versões são dotadas de suporte excêntrico entre o
eixo do pinhão e o eixo da carcaça.

Graças à grande variedade de relações de redução, é possível
escolher as dimensões e o tipo de motor mais adequados para
os requisitos e a aplicação do cliente: o sistema modular Brevini
oferece versões de entrada para motores elétricos e
hidráulicos.

ABrevini Riduttori ampliou sua política de qualidade, obtendo
o respeitado "Type Approval Certificate" da entidade
certificadora norueguesa Det Norske Veritas. Depois de testes
exaustivos dos produtos e cálculos estatísticos, a certificação
TypeApproval foi atribuída às nossas modalidades de cálculo
e dimensionamento de redutores planetários. A certificação
DNV Type Approval compreende a linha inteira de comandos
de rotação Brevini.
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id
ut
to
ri)
.

n 2
[rp
m
.]:
Ve
lo
ci
tà
in
us
ci
ta
de
lr
id
ut
to
re
.

T B
[N
m
.]:
C
op
pi
a
st
at
ic
a
m
ed
ia
de
lf
re
no
.

P
[b
ar
]:
P
re
ss
io
ne
di
ap
er
tu
ra
de
lf
re
no
.

P
m
ax
[b
ar
]:
P
re
ss
io
ne

m
ax
.
de
l
ci
rc
ui
to
di

ap
er
tu
ra
fre
no
.

S
im
bo
li:

00
E
nt
ra
ta
U
ni
ve
rs
al
e:
co
n
gu
ra
zi
on
e
in

en
tra
ta
ai
rid
ut
to
ri
ch
e
pe
rm
et
te
di
ac
co
pp
ia
-

re
le
pi
ù
di
ve
rs
e
tip
ol
og
ie
di
m
ot
or
i.

FF
Fo
ro
co
m
an
do
fre
no
.

T F
E
M
[N
m
.]:

th
e
ge
ar
bo
x
ou
tp
ut

to
rq
ue

w
hi
ch
de
te
rm
in
es
its
cl
as
si
c
at
io
n
in
FE
M

cl
as
s
M
5(
T5

-
L2
)
at
15

rp
m
(fo
r
TC
S
10

rp
m
).
Th
is
va
lu
e
in
cl
ud
es
th
e
am
pl
i
ca
tio
n

fa
ct
or
γ m
.

T 2
m
ax
[N
m
.]:
m
ax
im
um

ou
tp
ut
to
rq
ue
,
ei
th
er

pe
ak
or
fo
r
sh
or
ti
nt
er
va
ls
,t
ha
tt
he
ge
ar
bo
x

ca
n
be
su
bj
ec
te
d
to
.F
or
dr
iv
es
w
ith
a
hi
gh

nu
m
be
r
of
st
ar
ts
or
re
ve
rs
es
,t
he
m
ax
im
um

op
er
at
in
g
to
rq
ue
m
us
ta
ls
o
be
ap
pr
op
ria
te
ly

lim
ite
d
in
re
la
tio
n
to
th
e
re
si
st
an
ce
of
ge
ar
s

or
sh
af
ts
.

T 2
[N
m
.]:
th
e
ap
pl
ic
at
io
n
ro
ta
tio
n
to
rq
ue
.

Ft
[N
]:
ra
di
al
lo
ad
of
th
e
ap
pl
ic
at
io
n
on
th
e

pi
ni
on
.

Ft
FE
M
[N
]:
ra
di
al
lo
ad

on
th
e
pi
ni
on

th
at

de
te
rm
in
es
cl
as
si
c
at
io
n
in
FE
M
cl
as
s
M
5

(T
5
-
L2
)
at
15
rp
m
(fo
r
TC
S
10
rp
m
)
in
th
e

po
si
tio
n
in
di
ca
te
d.

Ft
m
ax
[N
]:
ra
di
al
lo
ad
on
th
e
pi
ni
on
gu
ar
an
-

te
ei
ng
a
C
o/
P
o>
1
in
th
e
po
si
tio
n
in
di
ca
te
d.

R
ed
uc
tio
n
ra
tio

i=
:t
hi
s
re
pr
es
en
ts
th
e
re
-

la
tio
n
be
tw
ee
n
in
pu
ts
pe
ed
n 1
an
d
ge
ar
bo
x

ou
tp
ut
n 2
.

n 1
m
ax
.
[rp
m
.]:
m
ax
im
um

in
pu
t
sp
ee
d
th
at

th
e
ge
ar
bo
x
ca
n
be
su
bj
ec
te
d
to
fo
ri
nt
er
m
it-

te
nt
cy
cl
es
co
m
m
on
in
ro
ta
tin
g
ge
ar
bo
x
ap
-

pl
ia
tio
ns
(fo
rc
on
tin
uo
us
us
e,
co
nt
ac
tB
re
vi
ni

R
id
ut
to
re
’s
Te
ch
ni
ca
lS
er
vi
ce
).

n 2
[rp
m
.]:
ge
ar
bo
x
ou
tp
ut
sp
ee
d.

T B
[N
m
.]:
m
ea
n
st
at
ic
br
ak
in
g
to
rq
ue
.

P
[b
ar
]:
br
ak
e
op
en
in
g
ci
rc
ui
tp
re
ss
ur
e.

P
m
ax
[b
ar
]:
m
ax
im
um

br
ak
e
op
en
in
g
ci
rc
ui
t

pr
es
su
re
.

S
ym
bo
ls
:

00
U
ni
ve
rs
al
ou
tp
ut
:
th
e
ge
ar
bo
x
in
pu
t

co
n
gu
ra
tio
n
th
at
pe
rm
its
co
up
lin
g
w
ith
th
e

w
id
es
tp
os
si
bl
e
va
rie
ty
of
m
ot
or
s.

FF
B
ra
ke
re
le
as
e
ho
le
.

T F
E
M
[N
m
.]:
Is
td
as
A
bt
rie
bs
dr
eh
m
om
en
td
es

G
et
rie
be
s,
da
s
di
e
Zu
ge
hö
rig
ke
it
zu
rK
la
ss
e

F.
E
.M
ke
nn
ze
ic
hn
et
.M
5(
T5
-
L2
)
be
i1
5
U
/

m
in
(fü
rT
C
S
10
U
/m
in
).
D
er
ge
na
nn
te
W
er
t

sc
hl
ie
ßt
de
n
Ve
rs
tä
rk
un
gs
fa
kt
or
γ m
ei
n.

T 2
m
ax
[N
m
.]:

Zu
lä
ss
ig
es

m
ax
im
al
es

A
b-

tri
eb
sd
re
hm
om
en
t,
so
w
oh
l
al
s
S
pi
tz
e
w
ie

au
ch

fü
r
ku
rz
e
D
au
er
.
Fü
r
A
nt
rie
be

m
it

ei
ne
r
ho
he
n
A
nz
ah
l
vo
n
S
ta
rts

od
er
D
re
h-

si
nn
än
de
ru
ng
en
m
us
s
au
ch
da
s
m
ax
im
al
e

B
et
rie
bs
dr
eh
m
om
en
t
en
ts
pr
ec
he
nd
de
r
E
r-

m
üd
un
gs
be
st
än
di
gk
ei
t
de
r
Za
hn
rä
de
r
od
er

W
el
le
n
be
gr
en
zt
w
er
de
n.

T 2
[N
m
.]:
D
re
hm
om
en
td
er
A
nw
en
du
ng
.

Ft
[N
]:
R
ad
ia
lla
st
de
r
A
nw
en
du
ng

au
f
da
s

R
itz
el
.

Ft
FE
M
[N
]:
R
ad
ia
lla
st
au
f
da
s
R
itz
el
,
di
e

di
e

Zu
ge
hö
rig
ke
it

zu
r

K
la
ss
e

F.
E
.M

ke
nn
ze
ic
hn
et
.
M
5
(T
5
-
L2
)
be
i
15

U
/m
in

(fü
r
TC
S
10
U
/m
in
)
in
de
m
an
ge
ge
be
ne
n

La
st
be
re
ic
h.

Ft
m
ax
[N
]:
M
ax
im
al
e
R
ad
ia
lla
st
au
f
da
s
R
it-

ze
l,
di
e
ei
n
C
o/
P
o>
1
in
de
m
an
ge
ge
be
ne
n

La
st
be
re
ic
h
ge
w
äh
rle
is
te
t.

Ü
be
rs
et
zu
ng
zv
er
hä
ltn
is
i
=:
Is
t
da
s
Ve
r-

hä
ltn
is
zw
is
ch
en
A
nt
rie
bs
-
n 1
un
d
A
bt
rie
bs
-

dr
eh
za
hl
de
s
G
et
rie
be
s
n 2
.

n 1
m
ax
.[
rp
m
.]:
M
ax
im
al
zu
lä
ss
ig
e
A
nt
rie
bs
-

dr
eh
za
hl
de
s
G
et
rie
be
s
be
iA
us
se
tz
be
tri
eb
,

de
r
ty
pi
sc
h
fü
rA
nw
en
du
ng
en
w
ie
D
re
hw
er
-

ke
is
t(
w
en
de
n
S
ie
si
ch
bi
tte
fü
rA
nw
en
du
n-

ge
n
m
it
D
au
er
be
tri
eb

an
di
e
Te
ch
ni
sc
he

Ve
rk
au
fs
be
ra
tu
ng
B
re
vi
ni
R
id
ut
to
ri)
.

n 2
[rp
m
.]:
A
bt
rie
bs
dr
eh
za
hl
de
s
G
et
rie
be
s.

T B
[N
m
.]:

M
itt
le
re
s

S
tü
tz
m
om
en
t
de
r

B
re
m
se
.

P
[b
ar
]:
B
re
m
sö
ffn
un
gs
dr
uc
k.

P
m
ax
[b
ar
]:
H
öc
hs
td
ru
ck
de
s
B
re
m
sö
ffn
un
gs
-

kr
ei
se
s.

S
im
bo
li:

00
U
ni
ve
rs
al
an
tr
ie
b:

A
no
rd
nu
ng
,
di
e

am
G
et
rie
be
ei
ng
an
g
m
on
tie
rt
w
ird
un
d
di
e

er
m
ög
lic
ht
,d
ie
un
te
rs
ch
ie
dl
ic
hs
te
n
M
ot
or
ty
-

pe
n
zu
m
on
tie
re
n.

FF
B
oh
ru
ng
zu
rB
re
m
sb
et
ät
ig
un
g.
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1.
D
E
S
C
R
IP
TI
O
N
S

TE
C
H
N
IQ
U
E
S

1.
D
E
S
C
R
IP
C
IO
N
E
S

TÉ
C
N
IC
A
S

1.
D
E
S
C
R
IÇ
Õ
E
S
TÉ
C
N
IC
A
S

T F
E
M
[N
m
.]:
co
up
le
,
en

so
rti
e,
du

ré
du
ct
eu
r

qu
i
en

ca
ra
ct
ér
is
e
l’a
pp
ar
te
na
nc
e
à
la

cl
as
se
F.
E
.M
.
M
5(
T5

-
L2
)
à
15
rp
m
(p
ou
r

TC
S
10

rp
m
).
C
et
te
va
le
ur
co
m
pr
en
d
le

co
e
c
en
td
’a
m
pl
i
ca
tio
n
γ m
.

T 2
m
ax
[N
m
.]:
C
ou
pl
e
m
ax
im
um

de
so
rti
e
ad
m

m
is
si
bl
e,
co
m
m
e
cr
êt
e
ou

co
ur
te
du
ré
e.

P
ou
r
le
s
ac
tio
nn
em
en
ts
qu
ic
om
po
rte
nt
un

no
m
br
e
él
ev
é
de

dé
m
ar
ra
ge
s
ou

d’
in
ve
r-

si
on
s,
le
co
up
le
m
ax
im
um

d’
ut
ili
sa
tio
n
do
it

êt
re
op
po
rtu
né
m
en
tl
im
ité
en
fo
nc
tio
n
de
la

ré
si
st
an
ce
de
l’e
ng
re
na
ge
ou
de
s
ar
br
es
.

T 2
[N
m
.]:
C
ou
pl
e
de

ro
ta
tio
n
de

l’a
pp
lic
a-

tio
n.

Ft
[N
]:
C
ha
rg
e
ra
di
al
e
de
l’a
pp
lic
at
io
n
su
r
le

pi
gn
on
.

Ft
FE
M
[N
]:
C
ha
rg
e
ra
di
al
e
su
r
le
pi
gn
on
,
qu
i

en
ca
ra
ct
ér
is
e
l’a
pp
ar
te
na
nc
e
à
la
cl
as
se

F.
E
.M
.
M
5
(T
5
-
L2
)
à
15

rp
m
(p
ou
r
TC
S

10
rp
m
).
à
la
po
si
tio
n
de
ch
ar
ge
in
di
qu
ée
.

Ft
m
ax
[N
]:
C
ha
rg
e
ra
di
al
e
m
ax
im
um

su
r
le

pi
gn
on
qu
ig
ar
an
tit
un
C
o/
P
o>
1
à
la
po
si
tio
n

de
ch
ar
ge
in
di
qu
ée
.

R
ap
po
rt
de

ré
du
ct
io
n
i
=:
R
ep
ré
se
nt
e
la

re
la
tio
n
en
tre

vi
te
ss
e
en

en
tré
e
n 1
et
en

so
rti
e
du
ré
du
ct
eu
rn

2.

n 1
m
ax
.
[rp
m
.]:
V
ite
ss
e
m
ax
im
um

ac
ce
pt
a-

bl
e
en
en
tré
e
de
ré
du
ct
eu
r,
co
ns
id
ér
ée
pa
r

cy
cl
es
in
te
rm
itt
en
ts
,t
yp
iq
ue
s
d’
ap
pl
ic
at
io
ns

po
ur
ré
du
ct
eu
rs
po
ur
ro
ta
tio
n
(p
ou
r
ut
ili
sa
-

tio
ns
en
co
nt
in
u,
co
nt
ac
te
r
le
se
rv
ic
e
te
ch
n.

C
om
m
.B
re
vi
ni
R
id
ut
to
ri)
.

n 2
[rp
m
.]:
V
ite
ss
e
en
so
rti
e
du
ré
du
ct
eu
r.

T B
[N
m
.]:
C
ou
pl
e
st
at
iq
ue
m
oy
en
du
fre
in
.

P
[b
ar
]:
P
re
ss
io
n
d’
ou
ve
rtu
re
du
fre
in
.

P
m
ax
[b
ar
]:
P
re
ss
io
n
m
ax
.d
u
ci
rc
ui
td
’o
uv
er
-

tu
re
de
fre
in
.

S
ym
bo
le
s:

00
E
nt
ré
e
un
iv
er
se
lle
:
co
n
gu
ra
tio
n

en
en
tré
e
de
s
ré
du
ct
eu
rs
qu
ip
er
m
et
d’
ac
-

co
up
le
r
le
s
ty
po
lo
gi
es
de
m
ot
eu
rs
le
s
pl
us

di
ve
rs
es
.

FF
O
ri
ce
de
co
m
m
an
de
du
re
in
.

T F
E
M
[N
m
.]:
es
el
pa
r
de
sa
lid
a
de
lr
ed
uc
to
r,

qu
e
de
te
rm
in
a
su

pe
rte
ne
nc
ia
a
la
cl
as
e

FE
M
M
5
(T
5
-
L2
)
a
15
rp
m
(p
ar
a
TC
S
10

rp
m
).
E
lv
al
or
co
m
pr
en
de
el
fa
ct
or
de
am
-

pl
i
ca
ci
ón

γ m
.

T 2
m
ax
[N
m
.]:
pa
rm
áx
im
o
de
sa
lid
a
ad
m
is
ib
le
,

co
m
o
va
lo
r
de
cr
es
ta
o
tra
ns
ito
rio
.P
ar
a
ac
-

ci
on
am
ie
nt
os
co
n
ar
ra
nq
ue
s
o
in
ve
rs
io
ne
s

m
uy
fre
cu
en
te
s,
ta
m
bi
én
el
pa
r
m
áx
im
o
de

ut
ili
za
ci
ón

de
be

lim
ita
rs
e
en

u
nc
ió
n
de

la
re
si
st
en
ci
a
de
lo
s
en
gr
an
aj
es
o
de
lo
s
ej
es
.

T 2
[N
m
.]:
pa
rd
e
ro
ta
ci
ón
de
la
ap
lic
ac
ió
n.

Ft
[N
]:
ca
rg
a
ra
di
al
de

la
ap
lic
ac
ió
n
en

el
pi
ñó
n.

Ft
FE
M
[N
]:
ca
rg
a
ra
di
al
so
br
e
el
pi
ñó
n,
qu
e

de
te
rm
in
a
su
pe
rte
ne
nc
ia
a
la
cl
as
e
FE
M

M
5
(T
5
-L
2)
a
15
rp
m
(p
ar
a
TC
S
10
rp
m
)e
n

la
po
si
ci
ón
de
ca
rg
a
in
di
ca
da
.

Ft
m
ax
[N
]:
ca
rg
a
ra
di
al
m
áx
im
a
so
br
e
el
pi
ñó
n

qu
e
ga
ra
nt
iz
a
un
C
o/
P
o>
1
en
la
po
si
ci
ón
de

ca
rg
a
in
di
ca
da
.

R
el
ac
ió
n
de
re
du
cc
ió
n
i=
:c
oc
ie
nt
e
en
tre

la
ve
lo
ci
da
d
de
en
tra
da
n 1
y
la
ve
lo
ci
da
d
de

sa
lid
a
de
lr
ed
uc
to
rn

2.

n 1
m
ax
.[
rp
m
.]:
ve
lo
ci
da
d
m
áx
im
a
ac
ep
ta
bl
e

a
la
en
tra
da
de
lr
ed
uc
to
rp
ar
a
ci
cl
os
in
te
rm
i-

te
nt
es
,t
íp
ic
os
de
ap
lic
ac
io
ne
s
co
n
re
du
ct
o-

re
s
pa
ra
ro
ta
ci
ón
(p
ar
a
el
us
o
co
nt
in
uo
,c
on
-

su
lta
rc
on
el
S
er
vi
ci
o
Té
cn
ic
o-
C
om
er
ci
al
de

B
re
vi
ni
R
id
ut
to
ri)
.

n 2
[rp
m
.]:
ve
lo
ci
da
d
de
sa
lid
a
de
lr
ed
uc
to
r.

T B
[N
m
.]:
pa
re
st
át
ic
o
m
ed
io
de
lf
re
no
.

P
[b
ar
]:
pr
es
ió
n
de
ap
er
tu
ra
de
l
re
no
.

P
m
ax
[b
ar
]:
pr
es
ió
n
m
áx
im
a
de
l
ci
rc
ui
to
de

ap
er
tu
ra
de
lf
re
no
.

S
ím
bo
lo
s:

00
E
nt
ra
da
un
iv
er
sa
l:
co
n
gu
ra
ci
ón
qu
e

pe
rm
ite

ac
op
la
r
al
re
du
ct
or
pr
ác
tic
am
en
te

cu
al
qu
ie
rt
ip
o
de
m
ot
or
.

FF
O
ri
ci
o
de
lm
an
do
de
l
re
no
.

T F
E
M
[N
m
.]:
o
to
rq
ue

do
re
du
to
r,
na

sa
íd
a,

qu
e
ca
ra
ct
er
iz
a
in
cl
us
ão

na
cl
as
se
F.
E
.M
.

M
5(
T5

-
L2
)
a
15
rp
m
(p
ar
a
TC
S
10
rp
m
).

E
ss
e
va
lo
r
co
m
pr
ee
nd
e
o
co
e
ci
en
te
de

am
pl
i
ca
çã
o
γ m
.

T 2
m
ax
[N
m
.]:
to
rq
ue
m
áx
im
o
de
sa
íd
a
ad
m
is
-

sí
ve
l,
co
m
o
po
nt
a
ou
pa
ra
du
ra
çõ
es
cu
rta
s.

P
ar
a

ac
io
na
m
en
to
s
qu
e

im
pl
ic
am

um
nú
m
er
o
el
ev
ad
o
de
pa
rti
da
s
ou
in
ve
rs
õe
s,

ta
m
bé
m

o
to
rq
ue

m
áx
im
o
de

em
pr
eg
o

de
ve
se
r
lim
ita
do

de
fo
rm
a
ad
eq
ua
da

em
re
la
çã
o
à
re
si
st
ên
ci
a
da
s
en
gr
en
ag
en
s
ou

do
s
ei
xo
s.

T 2
[N
m
.]:
to
rq
ue
de
ro
ta
çã
o
da
ap
lic
aç
ão
.

Ft
[N
]:
ca
rg
a
ra
di
al
da
ap
lic
aç
ão
no
pi
nh
ão
.

Ft
FE
M
[N
]:
ca
rg
a
ra
di
al

no
pi
nh
ão
,
qu
e

ca
ra
ct
er
iz
a
in
cl
us
ão

na
cl
as
se

F.
E
.M
.
M
5

(T
5
-
L2
)
a
15
rp
m
(p
ar
a
TC
S
10
rp
m
)
na

po
si
çã
o
de
ca
rg
a
in
di
ca
da
.

Ft
m
ax
[N
]:
ca
rg
a
ra
di
al
m
áx
im
a
no

pi
nh
ão

qu
e
ga
ra
nt
e
um

C
o/
P
o>
1
na

po
si
çã
o
de

ca
rg
a
in
di
ca
da
.

R
el
aç
ão
de
re
du
çã
o
i=
:r
ep
re
se
nt
a
a
re
la
-

çã
o
en
tre

a
ve
lo
ci
da
de
na
en
tra
da
n 1
e
na

sa
íd
a
do
re
du
to
rn

2.

n 1
m
ax
.
[rp
m
.]:
ve
lo
ci
da
de
m
áx
im
a
ac
ei
tá
-

ve
ln
a
en
tra
da
do
re
du
to
r,
co
ns
id
er
ad
a
pa
ra

ci
cl
os

in
te
rm
ite
nt
es
,
típ
ic
os

de
ap
lic
aç
õe
s

em
re
du
to
re
s
pa
ra
ro
ta
çã
o
(p
ar
a
ut
ili
za
çã
o

em
m
od
o
co
nt
ín
uo
,
co
nt
at
ar
o
E
sc
rit
ór
io

Té
cn
ic
o
C
om
er
ci
al
da
B
re
vi
ni
R
id
ut
to
ri)
.

n 2
[rp
m
.]:
ve
lo
ci
da
de
na
sa
íd
a
do
re
du
to
r.

T B
[N
m
.]:
to
rq
ue
es
tá
tic
o
m
éd
io
do
fre
io
.

P
[b
ar
]:
pr
es
sã
o
de
ab
er
tu
ra
do
fre
io
.

P
m
ax
[b
ar
]:
pr
es
sã
o
m
áx
im
a
do

ci
rc
ui
to
de

ab
er
tu
ra
do
fre
io
.

S
ím
bo
lo
s:

00
E
nt
ra
da

un
iv
er
sa
l:
co
n
gu
ra
çã
o
na

en
tra
da
do
s
re
du
to
re
s
qu
e
pe
rm
ite
ac
op
la
r

os
m
ai
s
di
fe
re
nt
es
tip
os
de
m
ot
or
.

FF
Fu
ro
do
co
m
an
do
do
fre
io
.
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2.
TA
B
LE
S
F.
E
.M
.

2.
TA
B
LA
S
F.
E
.M
.

2.
TA
B
E
LA
S
F.
E
.M
.

Ta
b
el
la
N
°
1

T
ab
le
1

C
ra
ne
ty
pe
cl
as
si
c
at
io
n
gu
id
e

A
cc
or
di
ng
to
FE
M
se
ct
io
n
I,
3r
d
ed
iti
on
,

Ta
bl
e
T.
2.
1.
3.
5

Ty
pe
of
cr
an
e

Ty
pe
of
du
ty

Ty
pe
of
m
ec
ha
ni
sm

S
le
w
in
g

E
re
ct
io
n
cr
an
es

M
2
-M
3

S
to
ki
ng
an
d
re
cl
am
in
g
tra
ns
po
rte
r

H
oo
k
du
ty

M
4

G
ra
b
or
m
ag
ne
td
ut
y

M
6

Lo
ad
in
g
br
id
ge
cr
an
es

H
oo
k
du
ty

M
5
-M
6

G
ra
b
or
m
ag
ne
td
ut
y

M
7
-M
8

W
or
ks
ho
p
cr
an
es

M
4

O
ve
rh
ea
d
tra
ve
lli
ng
cr
an
es
,p
ig
-b
re
ak
in
g
cr
an
es
,s
cr
ap
ya
rd
cr
an
es

G
ra
b
or
m
ag
ne
td
ut
y

M
6

B
rid
ge
cr
an
es
fo
ru
nl
oa
di
ng
,b
rid
ge
cr
an
es
fo
rc
on
ta
in
er
s

O
th
er
br
id
ge
cr
an
es
(w
ith
cr
ab
,a
nd
/o
rs
le
w
in
g
jib
)

a)
H
oo
k
or
sp
re
ad
er
du
ty

b)
H
oo
k
du
ty

M
5
-M
6

M
4
-M
5

B
rid
ge
cr
an
es
fo
ru
nl
oa
di
ng
,b
rid
ge
cr
an
es
(w
ith
cr
ab
,a
nd
/o
rs
le
w
in
g
jib
)

G
ra
b
or
m
ag
ne
td
ut
y

M
5
-M
6

D
ry
do
ck
cr
an
es
,s
hi
py
ar
d
jib
cr
an
es
,j
ib
ce
an
es
fo
rd
is
m
an
tli
ng

H
oo
k
du
ty

M
4
-M
5

D
oc
ks
id
e
cr
an
es
(s
le
w
in
g,
on
ga
nt
y,
et
c.
),
fo
at
in
g
cr
an
es
an
d
po
nt
oo
n
de
rr
ic
ks

H
oo
k
du
ty

M
5
-M
6

G
ra
b
or
m
ag
ne
td
ut
y

M
6
-M
7

Fl
oa
tin
g
cr
an
es
an
d
po
nt
oo
n
de
rr
ic
ks
fo
rv
er
y
he
av
y
lo
ad
s
(u
su
al
ly
gr
ea
te
rt
ha
n
10
0
t)

H
oo
k
du
ty

M
3
-M
4

D
ec
k
cr
an
es

H
oo
k
du
ty

M
3
-M
4

G
ra
b
or
m
ag
ne
td
ut
y

M
3
-M
4

To
w
er
cr
an
es
fo
rb
ui
ld
in
g

M
5

D
er
ric
ks

M
1
-M
2

R
ai
lw
ay
cr
an
es
al
lo
w
ed
to
ru
n
in
a
tra
in

M
2
-M
3

M
ob
ile
cr
an
es

H
oo
k
du
ty

M
2
-M
3

2.
TA
B
E
LL
E
F.
E
.M
.

2.
F.
E
.M
.T
A
B
LE
S

2.
TA
B
E
LL
E
N
F.
E
.M
. G
ui
da
al
la
cl
as
si
c
az
io
ne
pe
rg
ru
pp
id
im
ec
ca
ni
sm
i

N
or
m
e
FE
M
se
zi
on
e
I3
°
ed
iz
io
ne
,

Ta
be
lla
T.
2.
1.
3.
5

Ti
po
di
gr
u

M
od
o
d’
us
o

Ti
po
di
m
ec
ca
ni
sm
o

G
ire
vo
le

G
ru
di
so
lle
va
m
en
to

M
2
-M
3

G
ru
da
ca
ric
o
e
sc
ar
ic
o

G
an
ci
o

M
4

B
en
na
o
el
et
tro
m
ag
ne
te

M
6

G
ru
di
m
on
ta
gg
io
po
nt
i

G
an
ci
o

M
5
-M
6

B
en
na
o
el
et
tro
m
ag
ne
te

M
7
-M
8

G
ru
da
o
c
in
a

M
4

G
ru
a
ca
rr
op
on
te
,g
ru
da
fo
nd
er
ia
,g
ru
pe
rs
fri
di

B
en
na
o
el
et
tro
m
ag
ne
te

M
6

G
ru
a
po
nt
e
da
tra
sb
or
do
,g
ru
a
po
nt
e
pe
rc
on
ta
in
er

A
ltr
e
gr
u
a
po
nt
e
(c
on
gr
u
a
be
nn
a
e/
o
gi
re
vo
li
a
br
ac
ci
o)

a)
B
en
na
o
el
et
tro
m
ag
ne
te

b)
G
an
ci
o

M
5
-M
6

M
4
-M
5

G
ru
a
po
nt
e
da
tra
sb
or
do
,g
ru
a
po
nt
e
(c
on
gr
u
a
be
nn
a
e/
o
gi
re
vo
li
a
br
ac
ci
o)

B
en
na
o
el
et
tro
m
ag
ne
te

M
5
-M
6

G
ru
pe
rb
ac
in
o
di
ca
re
na
gg
io
,g
ru
a
br
ac
ci
o
pe
rc
an
tie
re
na
va
le
gr
u
a
br
ac
ci
o
da
di
sa
rm
o

G
an
ci
o

M
4
-M
5

G
ru
da
ba
nc
hi
na
(g
ire
vo
li,
a
ca
va
lle
tto
,e
cc
.),
gr
u
ga
lle
gg
ia
nt
i

G
an
ci
o

M
5
-M
6

B
en
na
o
el
et
tro
m
ag
ne
te

M
6
-M
7

G
ru
ga
lle
gg
ia
nt
ip
er
ca
ric
hi
ex
tra
pe
sa
nt
i(
ge
ne
ra
lm
en
te
su
pe
rio
ri
a
10
0
t)

G
an
ci
o

M
3
-M
4

G
ru
di
bo
rd
o

G
an
ci
o

M
3
-M
4

B
en
na
o
el
et
tro
m
ag
ne
te

M
3
-M
4

G
ru
a
to
rr
e
pe
re
di
liz
ia

M
5

G
ru
de
rr
ic
ks

M
1
-M
2

G
ru
fe
rr
ov
ia
rie
(g
ru
su
va
go
ni
fe
rr
ov
ia
ri)

M
2
-M
3

G
ru
se
m
ov
en
ti

G
an
ci
o

M
2
-M
3
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Ta
b
el
le
N
°
1

Ta
b
le
N
°
1

Ü
be
rs
ic
ht
zu
rG
et
rie
be
kl
as
si
z
ie
ru
ng

FE
M
N
or
m
en
,T
ei
lI
3.
A
us
ga
be
,

Ta
be
lle
T.
2.
1.
3.
5

K
ra
na
rt

A
nw
en
du
ng

G
et
rie
be
ar
t

D
re
hg
et
rie
be

B
au
kr
än
e

M
2
-M
3

La
de
kr
än
e

H
ak
en

M
4

G
re
ife
ro
de
rE
le
kt
ro
m
ag
ne
t

M
6

B
rü
ck
en
ba
uk
rä
ne

H
ak
en

M
5
-M
6

G
re
ife
ro
de
rE
le
kt
ro
m
ag
ne
t

M
7
-M
8

W
er
ks
ta
ttk
rä
ne


M
4

La
uf
kr
än
e,
G
ie
ße
re
ik
rä
ne
,S
ch
ro
ttp
la
tz
kr
än
e

G
re
ife
ro
de
rE
le
kt
ro
m
ag
ne
t

M
6

Ve
rla
de
br
üc
ke
n,
C
on
ta
in
er
kr
än
e

A
nd
er
e
La
uf
kr
än
e
(G
re
ife
r-
bz
w
.D
re
hk
rä
ne
m
it
A
us
le
ge
r)

a)
G
re
ife
ro
de
r

E
le
kt
ro
m
ag
ne
t

b)
H
ak
en

M
5
-M
6

M
4
-M
5

Ve
rla
de
br
üc
ke
n,
La
uf
kr
än
e
(G
re
ife
r-
bz
w
.D
re
hk
rä
ne
m
it
A
us
le
ge
r)

G
re
ife
ro
de
rE
le
kt
ro
m
ag
ne
t

M
5
-M
6

Tr
oc
ke
nd
oc
kk
rä
ne
,A
us
le
ge
rk
rä
ne
fü
rS
ch
iff
sw
er
fte
n,
A
us
le
ge
rk
rä
ne
fü
rA
bb
au
ar
be
ite
n

H
ak
en

M
4
-M
5

H
af
en
kr
än
e
(D
re
h-
,P
or
ta
lk
rä
ne
us
w
.),
S
ch
w
im
m
kr
än
e

H
ak
en

M
5
-M
6

G
re
ife
ro
de
rE
le
kt
ro
m
ag
ne
t

M
6
-M
7

S
ch
w
im
m
kr
än
e
fü
rS
ch
w
er
st
la
st
en
(m
ei
st
üb
er
10
0
t)

H
ak
en

M
3
-M
4

S
ch
iff
sk
rä
ne

H
ak
en

M
3
-M
4

G
re
ife
ro
de
rE
le
kt
ro
m
ag
ne
t

M
3
-M
4

Tu
rm
ba
uk
rä
ne

M
5

D
er
ric
k-
K
rä
ne

M
1
-M
2

S
ch
ie
ne
nk
rä
ne

M
2
-M
3

M
ob
ile
K
rä
ne

H
ak
en

M
2
-M
3

G
ui
de
à
la
cl
as
si
c
at
io
n
pa
rg
ro
up
es
de
m
éc
an
is
m
es

N
or
m
es
FE
M
se
ct
io
n
I3
°
éd
iti
on
,

Ta
bl
e
T.
2.
1.
3.
5

Ty
pe
de
gr
ue

M
od
e
d’
em
pl
oi

Ty
pe
de
m
éc
an
is
m
e

To
ur
na
nt
e

G
ru
es
de
le
va
ge

M
2
-M
3

G
ru
es
de
ch
ar
ge
m
en
te
td
éc
ha
rg
em
en
t

C
ro
ch
et

M
4

B
en
ne
ou
él
ec
tro
-a
im
an
ts

M
6

G
ru
es
de
m
on
ta
ge
po
nt
s

C
ro
ch
et

M
5
-M
6

B
en
ne
ou
él
ec
tro
-a
im
an
ts

M
7
-M
8

G
ru
es
d’
at
el
ie
r

M
4

G
ru
es
à
po
rti
qu
e,
de
fo
nd
er
ie
,g
ru
es
à
co
pe
au
x

B
en
ne
ou
él
ec
tro
-a
im
an
ts

M
6

G
ru
es
à
po
nt
de
tra
ns
bo
rd
em
en
t,
gr
ue
s
à
po
nt
po
ur
co
nt
en
eu
r

A
ut
re
s
gr
ue
s
à
po
nt
(a
ve
c
gr
ue
s
à
be
nn
e
et
/o
u
to
ur
na
nt
es
à
fè
ch
e)

a)
B
en
ne
ou
él
ec
tro
-

ai
m
an
ts

b)
C
ro
ch
et

M
5
-M
6

M
4
-M
5

G
ru
es
à
po
nt
de
tra
ns
bo
rd
em
en
t,
gr
ue
s
à
po
nt
(a
ve
c
gr
ue
s
à
be
nn
e
et
/o
u
to
ur
na
nt
es

à
fè
ch
e)

B
en
ne
ou
él
ec
tro
-a
im
an
ts

M
5
-M
6

G
ru
es
po
ur
ba
ss
in
de
ca
ré
na
ge
,g
ru
es
à
fè
ch
e
po
ur
ch
an
tie
rn
av
al
,g
ru
es
à
fè
ch
e
de

dé
sa
rm
em
en
t

C
ro
ch
et

M
4
-M
5

G
ru
es
de
qu
ai
(to
ur
na
nt
es
,s
ur
ar
ai
gn
ée
s
et
c.
),
gr
ue
s
fo
tta
nt
es

C
ro
ch
et

M
5
-M
6

B
en
ne
ou
él
ec
tro
-a
im
an
ts

M
6
-M
7

G
ru
es
fo
tta
nt
es
po
ur
ch
ar
ge
s
ex
tra
-lo
ur
de
s
(e
n
gé
né
ra
ls
up
ér
ie
ur
es
à
10
0
t)

C
ro
ch
et

M
3
-M
4

G
ru
es
em
ba
rq
ué
es

C
ro
ch
et

M
3
-M
4

B
en
ne
ou
él
ec
tro
-a
im
an
ts

M
3
-M
4

G
ru
es
à
to
ur
po
ur
bâ
tim
en
t

M
5

G
ru
es
à
de
rr
ic
ks

M
1
-M
2

G
ru
es
fe
rr
ov
ia
ire
s
(g
ru
es
su
rw
ag
on
s
fe
rr
ov
ia
ire
s)

M
2
-M
3

G
ru
es
m
ob
ile
s

C
ro
ch
et

M
2
-M
3
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Ta
b
la
N
°
1

Ta
b
el
a
N
°
1

G
uí
a
pa
ra
la
cl
as
i
ca
ci
ón
po
rg
ru
po
s
de
m
ec
an
is
m
os

N
or
m
as
FE
M
se
cc
ió
n
I3
ª
ed
ic
ió
n,

Ta
bl
a
T.
2.
1.
3.
5

Ti
po
de
gr
úa

M
od
o
de
us
o

Ti
po
de
m
ec
an
is
m
o

G
ira
to
rio

G
rú
as
el
ev
ad
or
as

M
2
-M
3

G
rú
as
de
ca
rg
a
y
de
sc
ar
ga

G
an
ch
o

M
4

C
uc
ha
ra
o
el
ec
tro
im
án

M
6

G
rú
as
pa
ra
m
on
ta
rp
ue
nt
es

G
an
ch
o

M
5
-M
6

C
uc
ha
ra
o
el
ec
tro
im
án

M
7
-M
8

G
rú
as
de
ta
lle
r

M
4

G
rú
as
pu
en
te
,g
rú
as
pa
ra
fu
nd
ic
io
ne
s,
gr
úa
s
pa
ra
ch
at
ar
ra

C
uc
ha
ra
o
el
ec
tro
im
án

M
6

G
rú
as
pu
en
te
pa
ra
tra
ns
bo
rd
o,
gr
úa
s
pu
en
te
pa
ra
co
nt
en
ed
or
es

O
tra
s
gr
úa
s
pu
en
te
(c
on
cu
ch
ar
a
o
gi
ra
to
ria
co
n
br
az
o)

a)
C
uc
ha
ra
o
el
ec
tro
im
án

b)
G
an
ch
o

M
5
-M
6

M
4
-M
5

G
rú
as
pu
en
te
pa
ra
tra
ns
bo
rd
o,
gr
úa
s
pu
en
te
(c
on
cu
ch
ar
a
o
gi
ra
to
ria
s
co
n
br
az
o)

C
uc
ha
ra
o
el
ec
tro
im
án

M
5
-M
6

G
rú
as
pa
ra
di
qu
es
se
co
s,
gr
úa
s
co
n
br
az
o
pa
ra
as
till
er
os
,g
rú
as
co
n
br
az
o
pa
ra
de
sg
ua
ce

G
an
ch
o

M
4
-M
5

G
rú
as
pa
ra
m
ue
lle
s
de
ca
rg
a
(g
ira
to
ria
s,
de
pó
rti
co
),
gr
úa
s
fo
ta
nt
es

G
an
ch
o

M
5
-M
6

C
uc
ha
ra
o
el
ec
tro
im
án

M
6
-M
7

G
rú
as
fo
ta
nt
es
pa
ra
ca
rg
as
m
uy
pe
sa
da
s
(g
en
er
al
m
en
te
su
pe
rio
re
s
a
10
0
t)

G
an
ch
o

M
3
-M
4

G
rú
as
de
a
bo
rd
o

G
an
ch
o

M
3
-M
4

C
uc
ha
ra
o
el
ec
tro
im
án

M
3
-M
4

G
rú
as
to
rr
e
pa
ra
la
co
ns
tru
cc
ió
n

M
5

G
rú
as
D
er
ric
k

M
1
-M
2

G
rú
as
fe
rr
ov
ia
ria
s
(s
ob
re
va
go
ne
s)

M
2
-M
3

G
rú
as
au
to
pr
op
ul
sa
da
s

G
an
ch
o

M
2
-M
3

G
ui
a
à
cl
as
si
c
aç
ão
po
rg
ru
po
s
de
m
ec
an
is
m
o

N
or
m
as
FE
M
se
çã
o
I3
ª
ed
iç
ão
,

Ta
be
la
T.
2.
1.
3.
5

Ti
po
de
gu
in
da
st
e

M
od
o
de
us
o

Ti
po
de
m
ec
an
is
m
o

R
ot
at
iv
o

G
ui
nd
as
te
de
iç
am
en
to

M
2
-M
3

G
ui
nd
as
te
de
ca
rg
a
e
de
sc
ar
ga

G
an
ch
o

M
4

C
aç
am
ba
ou
el
et
ro
m
ag
ne
to

M
6

G
ui
nd
as
te
s
pa
ra
m
on
ta
ge
m
de
po
nt
es

G
an
ch
o

M
5
-M
6

C
aç
am
ba
ou
el
et
ro
m
ag
ne
to

M
7
-M
8

G
ui
nd
as
te
s
de
o
c
in
a

M
4

P
on
te
ro
la
nt
e,
gu
in
da
st
e
pa
ra
u
nd
iç
ão
,g
ui
nd
as
te
pa
ra
su
ca
ta

C
aç
am
ba
ou
el
et
ro
m
ag
ne
to

M
6

P
on
te
s
ro
la
nt
es
de
tra
ns
bo
rd
o,
po
nt
es
ro
la
nt
es
pa
ra
co
nt
êi
ne
re
s

O
ut
ra
s
po
nt
es
ro
la
nt
es
(c
om

gu
in
da
st
e
co
m
ca
ça
m
ba
e/
ou
gi
ra
tó
ria
s
co
m
br
aç
o)

a)
C
aç
am
ba
ou

el
et
ro
m
ag
ne
to

b)
G
an
ch
o

M
5
-M
6

M
4
-M
5

P
on
te
s
ro
la
nt
es
pa
ra
tra
ns
bo
rd
o,
po
nt
es
ro
la
nt
es
(c
om

gu
in
da
st
e
de
ca
ça
m
ba
e/
ou

gi
ra
tó
ria
s
co
m
br
aç
o)

C
aç
am
ba
ou
el
et
ro
m
ag
ne
to

M
5
-M
6

G
ui
nd
as
te
s
pa
ra
do
ca
se
ca
,g
ui
nd
as
te
s
co
m
br
aç
o
pa
ra
es
ta
le
iro
na
va
lg
ui
nd
as
te
s
co
m

br
aç
o
pa
ra
de
sm
on
ta
ge
m

G
an
ch
o

M
4
-M
5

G
ui
nd
as
te
s
de
ca
is
(g
ira
tó
rio
s,
de
pó
rti
co
et
c.
),
gu
in
da
st
es
fu
tu
an
te
s

G
an
ch
o

M
5
-M
6

C
aç
am
ba
ou
el
et
ro
m
ag
ne
to

M
6
-M
7

G
ui
nd
as
te
s
fu
tu
an
te
s
pa
ra
ca
rg
as
m
ui
to
pe
sa
da
s
(g
er
al
m
en
te
su
pe
rio
re
s
a
10
0
t)

G
an
ch
o

M
3
-M
4

G
ui
nd
as
te
s
de
ca
rg
a

G
an
ch
o

M
3
-M
4

C
aç
am
ba
ou
el
et
ro
m
ag
ne
to

M
3
-M
4

G
ui
nd
as
te
s
de
to
rr
e
pa
ra
co
ns
tru
çã
o
ci
vi
l

M
5

G
ui
nd
as
te
s
pa
ra
to
rr
es
de
pe
ru
ra
çã
o

M
1
-M
2

G
ui
nd
as
te
s
e
rr
ov
iá
rio
s
(s
ob
re
va
gõ
es
e
rr
ov
iá
rio
s)

M
2
-M
3

G
ui
nd
as
te
s
au
to
pr
op
el
id
os

G
an
ch
o

M
2
-M
3
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FA
TT
O
R
E
D
IC
O
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=
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ra
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at
io
n
in
th
e
si
de
s

o
th
e
te
et
h
w
hi
ch
ar
e
m
es
he
d
w
ith
th
e

th

w
he
el
or
th
e
pi
ni
on
;
th
en

cl
am
p
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e


th
w
he
el
a
se
co
nd
tim
e.
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d

20
x
0,
04
=
0,
8
zu
m
ul
tip
liz
ie
re
n.

S
o
er
hä
lt
m
an
zw
ei
W
er
te
,0
,6
un
d
0,
8.
D
ie
s

be
de
ut
et
,
da
ss

da
s
S
pi
el
zw
is
ch
en

de
n

Fl
an
ke
n
de
r
Zä
hn
e
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re
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Ü
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d
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d
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rs
ch
ie
de
ne
n
S
te
lle
n
au
f
de
m
ge
sa
m
te
n

Te
ilk
re
is
de
rZ
ah
ns
ch
ei
be
üb
er
pr
üf
en
.



83

co
rr
es
po
nd
re
à
un
e
va
le
ur
co
m
pr
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se
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ra
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ra
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se
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ca
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ra
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÷
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ra
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in
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se
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in
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cá
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ra
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÷
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e
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op
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ra
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se
rin
do

no
s
fa
nc
os

do
de
nt
e
qu
e
en
gr
en
ar
á
co
m
um

va
lo
r

de
es
pe
ss
ur
a
ob
tid
o
pe
lo
cá
lc
ul
o
ac
im
a

de
sc
rit
o;
n
al
m
en
te
,a
pe
rta
ro
re
du
to
r.

C
on
tro
la
r
no
va
m
en
te

o
jo
go

en
tre

os
fa
nc
os

em
vá
rio
s
po
nt
os

so
br
e
to
da

a
ci
rc
un
fe
rê
nc
ia
pr
im
iti
va
do
ac
op
la
m
en
to
.



84

Ti
po

Ty
pe
Ty
p

To
lle
ra
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ra
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C
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0,
05

8’

R
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R
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R
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R
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R
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=
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=
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C
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ca
ta
lo
go
po
ss
on
o
es
se
re

do
ta
ti
in
en
tra
ta
di
fre
no
a
di
sc
hi
m
ul
tip
li
a

ba
gn
o
d’
ol
io
ad
ap
er
tu
ra
id
ra
ul
ic
a.

Fr
en
in
eg
at
iv
i

Q
ue
st
if
re
ni
ag
is
co
no
so
tto
la
sp
in
ta
di
un
a

se
rie
di
m
ol
le
su
co
pp
ie
di
di
sc
hi
al
te
rn
at
i
ss
i
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ra
te
zz
a
+/
-
10
%
.
so
no

se
m
pr
e
ca
lc
ol
at
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ra
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ra
.

P
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m
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ro
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at
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at
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os
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ra
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re
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c
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at
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ro
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ak
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ro
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ra
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at
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ra
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ra
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ra
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m
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ro
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ra
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at
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os
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os
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at
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D
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m
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m
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ck
ei
ne
r

R
ei
he
vo
n
Fe
de
rn
au
a
bw
ec
hs
el
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D
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m
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m
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w
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m
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m
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ra
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D
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l’a
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at
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m
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ra
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m
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C
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C
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l’a
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at
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ns
ei
ls

ut
ile
s
à
ce
pr
op
os
.P
ou
rl
a
lu
br
i
ca
tio
n,
no
us

co
ns
ei
llo
ns
de
s
hu
ile
s
m
in
ér
al
es
ré
si
st
an
te
s

à
la
ch
al
eu
r
et
au
vi
ei
lli
ss
em
en
t,
ay
an
tu
ne

vi
sc
os
ité
IS
O
V
G
32
.i
nd
ic
e
de
vi
sc
os
ité
ég
al

ou
su
pé
rie
ur
à
95
.
Le
s
hu
ile
s
hy
dr
au
liq
ue
s

co
nv
ie
nn
en
tg
én
ér
al
em
en
t;
da
ns
le
ch
ap
itr
e

co
ns
ac
ré
à
la
lu
br
i
ca
tio
n
so
nt
in
di
qu
és
le
s

lu
br
i
an
ts
pr
éc
on
is
és
.

E
n
la
en
tra
da

de
lo
s
re
du
ct
or
es

de
es
te

ca
tá
lo
go

se
pu
ed
e
m
on
ta
r
un

fre
no

de
di
sc
os

m
úl
tip
le
s
en

ba
ño

de
ac
ei
te
co
n

ap
er
tu
ra
hi
dr
áu
lic
a.

Fr
en
os
ne
ga
tiv
os

E
st
os
fre
no
s
so
n
ac
ci
on
ad
os
po
r
un
a
se
rie

de
m
ue
lle
s
qu
e
co
m
pr
im
en
pa
re
s
de
di
sc
os

j
os
y
m
óv
ile
s
al
te
rn
ad
os
;e
ld
es
bl
oq
ue
o
se

pr
od
uc
e
po
r
e
ec
to
de
la
pr
es
ió
n
hi
dr
áu
lic
a

so
br
e
el

pi
st
ón
.
P
or

el
lo

se
ha
bl
a
de

fu
nc
io
na
m
ie
nt
o
“n
eg
at
iv
o”
;
se

em
pl
ea
n

co
m
o
fre
no
s
de
es
ta
ci
on
am
ie
nt
o,
no
pa
ra
el

fre
na
do
di
ná
m
ic
o.
E
li
nt
er
va
lo
de
to
le
ra
nc
ia

es
de
+/
-1
0%

y
se
ca
lc
ul
a
si
em
pr
e
co
n

co
nt
ra
pr
es
ió
n
0;

de
lo
co
nt
ra
rio

el
pa
r

de
re
na
do

de
la
re
la
ci
ón

co
nt
ra
pr
es
ió
n/

pr
es
ió
n
m
ín
de

ap
er
tu
ra
se
re
du
ce
.
A
nt
es

de
la
se
le
cc
ió
n
ha
y
qu
e
to
m
ar
en

cu
en
ta

do
s
fa
ct
or
es
:

1)
P
ar

fre
no

x
i
ef

>
P
ar

de
sa
lid
a

ne
ce
sa
rio
;

2)
P
ar
fre
no
x
ie
f<
1.
1
T
2m
áx

S
ie
lr
ed
uc
to
r
tra
ba
ja
de
m
as
ia
do
tie
m
po
en

po
si
ci
ón
ve
rti
ca
lo
co
n
ve
lo
ci
da
de
s
gr
an
de
s

pu
ed
e
re
gi
st
ra
rs
e
un
au
m
en
to
si
gn
i
ca
tiv
o

de
la
te
m
pe
ra
tu
ra
:
se

ac
on
se
ja
co
nt
ac
ta
r

co
n
el
S
er
vi
ci
o
Té
cn
ic
o
de
B
re
vi
ni
.

Lu
br
ic
ar
co
n
ac
ei
te
s
m
in
er
al
es
re
si
st
en
te
s

al
ca
lo
r
y
al
en
ve
je
ci
m
ie
nt
o
co
n
vi
sc
os
id
ad

IS
O
V
G
32
y
un
ín
di
ce
de
vi
sc
os
id
ad
ig
ua
l

o
m
ay
or
qu
e
95
.
E
n
ge
ne
ra
l
lo
s
ac
ei
te
s

hi
dr
áu
lic
os

tie
ne
n

un
co
m
po
rta
m
ie
nt
o

ad
ec
ua
do
;
lo
s
tip
os

re
co
m
en
da
do
s
se

en
um
er
an
en
el
ca
pí
tu
lo
de
lu
br
ic
ac
ió
n.

O
s
re
du
to
re
s
de
st
e
ca
tá
lo
go

po
de
m
se
r

do
ta
do
s,
na

en
tra
da
,
de

fre
io
a
di
sc
os

m
úl
tip
lo
s
a
ba
nh
o
de

ól
eo

co
m
ab
er
tu
ra

hi
dr
áu
lic
a.

Fr
ei
os
ne
ga
tiv
os

E
ss
es

fre
io
s
ag
em

so
b
a
pr
es
sã
o
de

um
a
sé
rie

de
m
ol
as

em
pa
re
s
de

di
sc
os

al
te
rn
ad
os
,
x
os
e
m
óv
ei
s;
o
de
sb
lo
qu
ei
o

oc
or
re
po
r
ef
ei
to
da

pr
es
sã
o
hi
dr
áu
lic
a
no

pi
st
ão
.
Tê
m
,
po
rta
nt
o,
um

fu
nc
io
na
m
en
to

“n
eg
at
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r
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ra
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m
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ra
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ra
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ul

“R
A
L

50
10
”,

sa
lv
o

di
sp
os
iç
õe
s

co
nt
ra
tu
ai
s

di
e
re
nt
es
.
A
pr
ot
eç
ão

é
ad
eq
ua
da

pa
ra

re
si
st
ir
a
am
bi
en
te
s
in
du
st
ria
is
no
rm
ai
s,

ta
m
bé
m
ex
te
rn
os
,
e
pe
rm
ite
ac
ab
am
en
to
s

po
st
er
io
re
s
co
m
tin
ta
s
si
nt
ét
ic
as
.

C
as
o
se
ja
m
pr
ev
is
ta
s
co
nd
iç
õe
s
am
bi
en
ta
is

pa
rti
cu
la
rm
en
te
ag
re
ss
iv
as
,s
er
á
ne
ce
ss
ár
io

ut
ili
za
rt
in
ta
s
es
pe
ci
ai
s.

A
s
pa
rte
s
ex
te
rn
as

do
re
du
to
r
us
in
ad
as
,

co
m
o
pi
nh
õe
s,
pl
an
os
de
ap
oi
o,
ce
nt
ra
ge
ns

et
c.
,
sã
o
pr
ot
eg
id
as
co
m
ól
eo
an
tio
xi
da
nt
e

(te
ct
yl
).
A
s
pa
rte
s
in
te
rn
as

da
s
ca
rc
aç
as

do
s
re
du
to
re
s
sã
o
pi
nt
ad
as

co
m

tin
ta

an
tió
le
o
e
os
m
ec
an
is
m
os
ci
ne
m
át
ic
os
sã
o

pr
ot
eg
id
os
co
m
ól
eo
an
tio
xi
da
nt
e.
To
do
s
os

re
du
to
re
s,
sa
lv
o
ou
tra
in
di
ca
çã
o
co
nt
ra
tu
al
,

sã
o

o
rn
ec
id
os

se
m

lu
br
i
ca
çã
o:

co
m
o
in
di
ca
do

em
um
a
et
iq
ue
ta
ad
es
iv
a

ap
ro
pr
ia
da

x
ad
a
ao

pr
óp
rio

re
du
to
r
pa
ra

ev
id
en
ci
ar
su
a
co
nd
iç
ão
.

O
s
pr
od
ut
os

B
re
vi
ni
R
id
ut
to
ri
S
.p
.A
.
sã
o

em
ba
la
do
s
e
ex
pe
di
do
s,

co
nf
or
m
e
os

ca
so
s,
em

ca
ix
as
ou
so
br
e
pa
le
te
s.
To
do
s

os
pr
od
ut
os

B
re
vi
ni
,
sa
lv
o

in
di
ca
çõ
es

co
nt
ra
tu
ai
s
di
fe
re
nt
es
,
sã
o

em
ba
la
do
s

co
m
em
ba
la
ge
ns
id
ôn
ea
s
pa
ra
re
si
st
ir
a

am
bi
en
te
s
in
du
st
ri
ai
s
no
rm
ai
s.

C
ad
a
re
du
to
rB
re
vi
ni
è
fo
rn
ec
id
o
co
m
um

m
an
ua
l
de

“I
ns
ta
la
çã
o
e
m
an
ut
en
çã
o”

es
pe
cí
c
o.

D
ec
la
ra
çã
o

do
a
br
ic
an
te

e
at
es
ta
do

de
C
on
fo
rm
id
ad
e
–
U
N
I

E
M
10
20
4-
2.
1.
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13
.S
C
H
M
IE
R
U
N
G

B
re
vi
ni

ge
ar

un
its

ar
e
su
pp
lie
d
w
ith
ou
t

lu
br
ic
an
t;
th
er
ef
or
e
th
e
us
er
m
us
tc
ar
ry
ou
t

co
rr
ec
t
lli
ng
be
o
re
st
ar
tin
g
th
e
m
ac
hi
ne
.

Fu
nd
am
en
ta
lc
ha
ra
ct
er
is
tic
s
of
th
e
oi
ls

Th
e
im
po
rta
nt
pa
ra
m
et
er
s
to
co
ns
id
er
w
he
n

ch
oo
si
ng
th
e
ty
pe
of
oi
la
re
:

•v
is
co
si
ty
at
no
m
in
al
op
er
at
in
g
co
nd
iti
on
s

•a
dd
iti
ve
s

Th
e
oi
l
m
us
t
lu
br
ic
at
e
th
e
be
ar
in
gs

an
d

th
e
ge
ar
s
an
d
al
l
th
es
e
co
m
po
ne
nt
s
w
or
k

in
si
de
th
e
sa
m
e
bo
x,
in
di
ffe
re
nt
op
er
at
in
g

co
nd
iti
on
s.
W
e
w
ill
co
ns
id
er
th
e
in
di
vi
du
al

pa
ra
m
et
er
s.

V
is
co
si
ty

N
om
in
al
vi
sc
os
ity
is
re
fe
rr
ed
to
a
te
m
pe
ra
-

tu
re
of
40

°C
,
bu
t
ra
pi
dl
y
de
cr
ea
se
s
w
ith

an
in
cr
ea
se
in
te
m
pe
ra
tu
re
.I
ft
he
op
er
at
in
g

te
m
pe
ra
tu
re
is
be
tw
ee
n
50
°C
an
d
70
°C
,a

no
m
in
al
vi
sc
os
ity
ca
n
be
ch
os
en
ac
co
rd
in
g

to
th
e
fo
llo
w
in
g
gu
id
e
ta
bl
e,
ch
oo
si
ng

th
e

hi
gh
es
t
vi
sc
os
ity
if
th
e
hi
gh
es
t
te
m
pe
ra
tu
re

is
fo
re
se
en
.

S
pe
ci
al
at
te
nt
io
n
m
us
t
be

pa
id
to

ve
ry

lo
ad
ed

ou
tp
ut
st
ag
es

an
d
w
ith

ve
ry
lo
w

sp
ee
ds
(<
1
rp
m
).
In
su
ch
ca
se
s,
al
w
ay
s
us
e

hi
gh
vi
sc
os
ity
oi
ls
an
d
w
ith
a
go
od
am
ou
nt

of
E
xt
re
m
e
P
re
ss
ur
e
(E
P
)a
dd
iti
ve
.

A
dd
iti
ve
s

In
ad
di
tio
n
to
th
e
no
rm
al
an
tif
oa
m
in
g
an
d

an
tio
xi
da
nt
ad
di
tiv
es
,
it
is
im
po
rta
nt
to
us
e

lu
br
ic
at
in
g
oi
ls
w
ith
ad
di
tiv
es
th
at
pr
ov
id
e
E
P

(e
xt
re
m
ep
re
ss
ur
e)
an
d
an
tiw
ea
r
pr
op
er
tie
s,

ac
co
rd
in
g
to
IS
O
67
43
-6
L-
C
K
C
or
D
IN

51
51
7-
3
C
LP
.T
he
re
fo
re
it
w
ill
be
ne
ce
ss
ar
y

to
n
d
pr
od
uc
ts
w
ith
E
P
ch
ar
ac
te
ris
tic
s
al
l

th
e
st
ro
ng
er
(ty
pe

M
O
B
IL
G
E
A
R
S
H
C
)
th
e

sl
ow
er
th
e
ge
ar
un
it
sp
ee
d.
It
sh
ou
ld
be

re
m
em
be
re
d
th
at
th
e
ch
em
ic
al
co
m
po
un
ds

re
pl
ac
in
g

hy
dr
od
yn
am
ic

lu
br
ic
at
io
n

ar
e

fo
rm
ed

to
th
e
de
tri
m
en
t
of

th
e
or
ig
in
al

E
P
lo
ad
.
Th
er
ef
or
e,
w
ith
ve
ry
lo
w
sp
ee
ds

an
d
hi
gh

lo
ad
s
it
is
im
po
rta
nt
to
re
sp
ec
t

th
e
m
ai
nt
en
an
ce

pe
rio
ds

so
as

no
t
to

ex
ce
ss
iv
el
y
di
m
in
is
h
th
e
lu
br
ic
at
in
g
ch
ar
ac
-

te
ris
tic
s
of
th
e
oi
l.

Ty
pe
s
of
oi
ls

Th
e
oi
ls
av
ai
la
bl
e
ge
ne
ra
lly
be
lo
ng
to
th
re
e

bi
g
fa
m
ili
es
.

1)
M
in
er
al
oi
ls

2)
P
ol
y-
A
lp
ha
-O
le
n
sy
nt
he
tic
oi
ls

3)
P
ol
y-
G
ly
co
ls
yn
th
et
ic
oi
ls

Th
e
m
os
ts
ui
ta
bl
e
ch
oi
ce
is
ge
ne
ra
lly
tie
d
to

th
e
co
nd
iti
on
s
of
us
e.

G
ea
r
un
its
th
at
ar
e
no
t
pa
rti
cu
la
rly
lo
ad
ed

D
ie

B
re
vi
ni

-
G
et
rie
be

w
er
de
n

oh
ne

S
ch
m
ie
rö
l
ge
lie
fe
rt;

de
r
B
en
ut
ze
r
m
us
s

di
es
el
be
n
vo
r
de
r
In
be
tri
eb
na
hm
e
de
r

M
as
ch
in
e

m
it

de
r

vo
rs
ch
rif
tm
äß
ge
n

S
ch
m
ie
rö
lm
en
ge
fü
lle
n.

G
ru
nd
le
ge
nd
e
sc
hm
ie
rö
le
ig
en
sc
ha
ft
en

B
ei
de
rS
ch
m
ie
rö
la
us
w
ah
ls
in
d
di
e
fo
lg
en
de
n

w
ic
ht
ig
e
P
ar
am
et
er
zu
be
rü
ck
si
ch
tig
en
:

•V
is
ko
si
tä
tb
ei
N
en
nb
et
rie
bs
be
di
ng
un
ge
n

•A
dd
iti
ve

D
as
se
lb
e
Ö
lm
us
s
so
w
oh
lL
ag
er
w
ie
au
ch

Za
hn
rä
de
r
sc
hm
ie
re
n
un
d
di
es
e
B
au
te
ile

fu
nk
tio
ni
er
en

zu
sa
m
m
en

in
de
m
se
lb
en

G
eh
äu
se

un
te
r

un
te
rs
ch
ie
dl
ic
he
n

B
et
rie
bs
be
di
ng
un
ge
n.
N
ac
hf
ol
ge
nd
w
er
de
n

di
e
ei
nz
el
ne
n
P
ar
am
et
er
ku
rz
be
sc
hr
ie
be
n.

V
is
ko
si
tä
t

D
ie
N
en
nv
is
ko
si
tä
t
be
zi
eh
t
si
ch

au
f
ei
ne

Te
m
pe
ra
tu
r
vo
n
40

°C
un
d
ni
m
m
t
m
it
de
r

Zu
na
hm
e
de
r
Te
m
pe
ra
tu
r
ra
sc
h
ab
.
Li
eg
t

di
e
B
et
rie
bs
te
m
pe
ra
tu
r
zw
is
ch
en

50
°C

un
d
70

°C
,
ka
nn

ei
ne

N
en
nv
is
ko
si
tä
t
la
ut

fo
lg
en
de
r
Ta
be
lle

ge
w
äh
lt
w
er
de
n,
w
ob
ei

be
i
se
hr

ho
he
r
Te
m
pe
ra
tu
r
di
e
hö
ch
st
e

V
is
ko
si
tä
tz
u
w
äh
le
n
is
t.

Be
so
nd
er
s

vo
rs
ic
ht
ig

m
us
s

m
an

be
i

Ab
tri
eb
ss
tu
fe
n
un
te
r
ho
he
n
La
st
en

un
d
m
it

ni
ed
rig
er
D
re
hz
ah
l
(<
1
U
/m
in
)
se
in
.
In
di
es
en

Fä
lle
n

m
us
s

im
m
er

Sc
hm
ie
rö
l
m
it

ho
he
r

Vi
sk
os
itä
t
un
d
ei
ne
r
au
sr
ei
ch
en
de
n
M
en
ge

an
E.
P.
Ad
di
tiv
en
ei
ng
es
et
zt
w
er
de
n.

A
dd
iti
ve

N
eb
en

de
n

no
rm
al
en

En
ts
ch
äu
m
er
n

un
d

O
xi
da
tio
ns
he
m
m
er
n

m
üs
se
n

Sc
hm
ie
rö
le

E.
P.

Ad
di
tiv
e

(E
xt
re
m
-P
re
ss
ur
e)

un
d

ve
rs
ch
le
iß
he
m
m
en
de

W
irk
st
of
fe
la
ut
IS
O
67
43
-

6
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C
KC

od
er
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51
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3
C
LP

en
th
al
te
n.
Es

is
t
of
fe
ns
ic
ht
lic
h,
da
ss
da
be
i
Pr
od
uk
te
m
it
E.
P.

Ei
ge
ns
ch
af
te
n
(T
yp

M
O
BI
LG
EA
R
SH
C
)
zu
w
äh
le
n
si
nd
,
di
e
um

so
au
sg
ep
rä
gt
er

se
in
m
üs
se
n,
je
la
ng
sa
m
er

di
e

G
et
rie
be
dr
eh
za
hl
is
t.
Es
w
ird
da
ra
n
er
in
ne
rt,
da
ss

si
ch

di
e
ch
em
is
ch
en

Su
bs
tit
ut
io
ns
ve
rb
in
du
ng
en

de
rh
yd
ro
dy
na
m
is
ch
en

Sc
hm
ie
ru
ng

zu
La
st
en

de
s
ur
sp
rü
ng
lic
he
n
EP
-

G
eh
al
ts
bi
ld
en
.
Es

is
t
da
he
r
be
is
eh
r
ni
ed
rig
en

D
re
hz
ah
le
n
un
d
ho
he
n
Be
-la
st
un
ge
n
se
hr
w
ic
ht
ig
,

da
ss

di
e
W
ar
-tu
ng
sz
ei
trä
um
e
zu
r
Ve
rm
ei
du
ng

ei
ne
r

üb
er
m
äß
ig
en

Ve
rs
ch
le
ch
te
ru
ng

de
r

Sc
hm
ie
rö
le
ig
en
sc
ha
fte
n

ge
na
u

ei
ng
eh
al
te
n

w
er
de
n.

Sc
hm
ie
rö
ls
or
te
n

D
ie
ve
rfü
gb
ar
en

Ö
ls
or
te
n
ge
hö
re
n
al
lg
em
ei
n
zu

dr
ei
gr
oß
en
Fa
m
ilie
n

1)
M
in
er
al
öl
e

2)
Sy
nt
he
tis
ch
e
Po
ly
-A
lp
ha
-O
le
n
-Ö
le

3)
Sy
nt
he
tis
ch
e
Po
ly
gl
yk
ol
öl
e

D
ie
Au
sw
ah
l
hä
ng
t
im

Al
lg
em
ei
ne
n
vo
n
de
n

Ei
ns
at
zb
ed
in
gu
ng
en
ab
.

n 2
[r
p
m
]

50
°C

70
°C

>
20

V
G
15
0

V
G
22
0

>
5

V
G
22
0

V
G
32
0

<
5

V
G
32
0

V
G
46
0

I
rid
ut
to
ri
B
re
vi
ni
ve
ng
on
o
fo
rn
iti
pr
iv
i
di

lu
br
i
ca
nt
e;
l’u
til
iz
za
to
re
è
te
nu
to
ad

e
e
t-

tu
ar
e
il
co
rr
et
to
rie
m
pi
m
en
to
pr
im
a
de
lla

m
es
sa
in
fu
nz
io
ne
de
lla
m
ac
ch
in
a.

C
ar
at
te
ri
st
ic
he
fo
nd
am
en
ta
li
de
gl
io
li

I
pa
ra
m
et
ri

im
po
rta
nt
i
da

co
ns
id
er
ar
e

qu
an
do
si
sc
eg
lie
il
tip
o
di
ol
io
so
no
:

•
la
vi
sc
os
ità

al
le
co
nd
iz
io
ni
no
m
in
al
i
di

fu
nz
io
na
m
en
to

•g
li
ad
di
tiv
i

Lo
st
es
so
ol
io
,d
ev
e
lu
br
i
ca
re
si
a
ic
us
ci
ne
tti

ch
e
gl
ii
ng
ra
na
gg
ie
tu
tti
qu
es
ti
co
m
po
ne
nt
i

co
nv
iv
on
o
al
l’i
nt
er
no

de
lla
st
es
sa

sc
at
ol
a,

in
co
nd
iz
io
ni

di
fu
nz
io
na
m
en
to

di
ve
rs
e.

C
on
si
de
ria
m
o
is
in
go
li
pa
ra
m
et
ri.

V
is
co
si
tà

La
vi
sc
os
ità

no
m
in
al
e
è
rif
er
ita

ad
un
a

te
m
pe
ra
tu
ra
di
40
°C
,m
a
di
m
in
ui
sc
e
ve
lo
ce
-

m
en
te

al
l’a
um
en
ta
re

de
lla

te
m
pe
ra
tu
ra
.

S
e
la

te
m
pe
ra
tu
ra

di
fu
nz
io
na
m
en
to

è
co
m
pr
es
a
tra
50
°C
e
70
°C
,s
ip
uò
sc
eg
lie
re

un
a
vi
sc
os
ità
no
m
in
al
e
se
co
nd
o
la
se
gu
en
te

ta
be
lla
in
di
ca
tiv
a,
sc
eg
lie
nd
o
la
vi
sc
os
ità
pi
ù

el
ev
at
a
qu
an
do

si
pr
ev
ed
e
la
te
m
pe
ra
tu
ra

pi
ù
al
ta
.

P
ar
tic
ol
ar
e
at
te
nz
io
ne
bi
so
gn
a
fa
re
ag
li
st
ad
i

in
us
ci
ta
m
ol
to
ca
ric
at
ie
co
n
ve
lo
ci
tà
m
ol
to

ba
ss
e
(<
1
gi
ro
/m
in
).
In
qu
es
ti
ca
si
bi
so
gn
a

ric
or
re
re
se
m
pr
e
ad
ol
ic
on
vi
sc
os
ità
el
ev
at
a

e
co
n
un
a
bu
on
a
ca
ric
a
di
ad
di
tiv
az
io
ne

E
xt
re
m
e
P
re
ss
ur
e
(E
P
).

A
dd
iti
vi

O
ltr
e
ai
no
rm
al
i
ad
di
tiv
i
an
tis
ch
iu
m
a
ed

an
tio
ss
id
an
ti,

è
im
po
rta
nt
e
ut
ili
zz
ar
e
ol
i

lu
br
i
ca
nt
ic
on
ad
di
tiv
ii
n
gr
ad
o
di
co
n
er
ire

pr
op
rie
tà

E
P
(e
xt
re
m
ep
re
ss
ur
e)

ed
an
ti-

us
ur
a,
se
co
nd
o
IS
O
67
43
-6
L-
C
K
C
o
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IN
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51
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3
C
LP
.

C
hi
ar
am
en
te

qu
in
di

oc
co
rr
e

ric
er
ca
re

pr
od
ot
ti
co
n
ca
ra
tte
ris
tic
he
E
P
ta
nt
o
pi
ù
fo
rti

(ti
po
M
O
B
IL
G
E
A
R
S
H
C
)q
ua
nt
o
pi
ù
le
nt
a
è

la
ve
lo
ci
tà
de
lr
id
ut
to
re
.

E
’
op
po
rtu
no

ric
or
da
re

ch
e.

i
co
m
po
st
i

ch
im
ic
is
os
tit
ut
iv
id
el
la
lu
br
i
ca
zi
on
e
id
ro
di
-

na
m
ic
a,
si
fo
rm
an
o
a
sc
ap
ito

de
lla
ca
ric
a

E
P
or
ig
in
al
e.
Q
ui
nd
i,
in
pr
es
en
za
di
ve
lo
ci
tà

m
ol
to
ba
ss
e
e
ca
ric
hi
el
ev
at
i,
è
im
po
rta
nt
e

ris
pe
tta
re

gl
i
in
te
rv
al
li
di

m
an
ut
en
zi
on
e

pe
r
no
n
de
pr
im
er
e
ec
ce
ss
iv
am
en
te

le
ca
ra
tte
ris
tic
he
lu
br
i
ca
nt
id
el
l’o
lio
.

Ti
pi
di
ol
i

G
li
ol
i
di
sp
on
ib
ili
ap
pa
rte
ng
on
o
ge
ne
ra
l-

m
en
te
a
tre
gr
an
di
fa
m
ig
lie
.

1)
O
li
m
in
er
al
i

2)
O
li
si
nt
et
ic
iP
ol
i-A
la
-O
le
n
e

3)
O
li
si
nt
et
ic
iP
ol
i-G
lic
ol
e

La
sc
el
ta
pi
ù
ap
pr
op
ria
ta
è
ge
ne
ra
lm
en
te

le
ga
ta
al
le
co
nd
iz
io
ni
di
im
pi
eg
o.

I
rid
ut
to
ri
no
n
pa
rti
co
la
rm
en
te
ca
ric
at
i
e
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Le
s
ré
du
ct
eu
rs

B
re
vi
ni
so
nt

liv
ré
s
sa
ns

lu
br
i
an
t;
Il
in
co
m
be
à
l’u
til
is
at
eu
rd
’e
e
ct
ue
r

le
re
m
pl
is
sa
ge

co
rr
ec
t
av
an
t
la
m
is
e
en

se
rv
ic
e
de
la
m
ac
hi
ne
.

C
ar
ac
té
ri
st
iq
ue
s
fo
nd
am
en
ta
le
s
de
s

lu
br
i
an
ts

Le
s
pa
ra
m
èt
re
s
im
po
rta
nt
s
à
co
ns
id
ér
er
lo
rs

du
ch
oi
x
du
ty
pe
de
lu
br
i
an
ts
on
t:

•
la
vi
sc
os
ité
au
x
co
nd
iti
on
s
no
m
in
al
es
de

fo
nc
tio
nn
em
en
t

•l
es
ad
di
ti
s
ou
do
pe
s

La
m
êm
e
hu
ile
do
it
po
uv
oi
r
co
rr
ec
te
m
en
t

lu
br
i
er

ta
nt

le
s
ro
ul
em
en
ts
et

qu
e
le
s

en
gr
en
ag
es

et
to
us

le
s

co
m
po
sa
nt
s

re
nf
er
m
és
da
ns
le
ca
rte
rd
an
s
de
s
co
nd
iti
on
s

d’
em
pl
oi
di
ffé
re
nt
es
.C
on
si
dé
ro
ns
à
pr
és
en
t

ch
ac
un
de
s
fa
ct
eu
rs
in
te
rv
en
an
ti
ci
.

V
is
co
si
té

La
vi
sc
os
ité

no
m
in
al
e
se

ra
pp
or
te
à
un
e

te
m
pé
ra
tu
re
de

40
°C
,
m
ai
s
el
le
di
m
in
ue

ra
pi
de
m
en
t
lo
rs
qu
e
la

te
m
pé
ra
tu
re

du
ré
du
ct
eu
r
s’
él
èv
e.

S
i
la
te
m
pé
ra
tu
re

de
fo
nc
tio
nn
em
en
te
st
co
m
pr
is
e
en
tre
50
°C
et

70
°C
,
il
se
ra
al
or
s
po
ss
ib
le
de
ch
oi
si
r
un
e

vi
sc
os
ité
no
m
in
al
e
se
lo
n
le
ta
bl
ea
u
su
iv
an
t,

en
ch
oi
si
ss
an
t
la
vi
sc
os
ité

la
pl
us

él
ev
ée

lo
rs
qu
e
l’o
n
pr
év
oi
tl
a
te
m
pé
ra
tu
re
d’
em
pl
oi

la
pl
us
él
ev
ée
.

Il
fa
ut
pr
êt
er
un
e
at
te
nt
io
n
pa
rti
cu
liè
re
au
x

ét
ag
es
en

so
rti
e
trè
s
ch
ar
gé
s
et
av
ec
de
s

vi
te
ss
es
trè
s
ba
ss
es
(<
1
tr/
m
in
).
D
an
s
ce
s

ca
s,
il
fa
ut
to
uj
ou
rs
re
co
ur
ir
à
de
s
hu
ile
s

av
ec

un
e
vi
sc
os
ité

él
ev
ée

et
do
pé
es

E
P

ex
trê
m
e
pr
es
si
on
.

A
dd
iti
fs
ou
do
pe
s

E
n

pl
us

de
s

ad
di
tif
s

an
tim
ou
ss
e

et
an
tic
or
ro
si
on

no
rm
au
x,

il
es
t
im
po
rta
nt

d’
ut
ili
se
rd
’a
ut
re
s
hu
ile
s
ac
tiv
ée
s
ou
do
pé
es

[E
P

(e
xt
re
m
e-
pr
es
su
re
)

et
an
tiu
su
re
],

se
lo
n
la
cl
as
si
c
at
io
n
IS
O
67
43
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.
Il
es
t
do
nc

év
id
en
t

qu
’il
fa
ut

re
ch
er
ch
er

de
s
pr
od
ui
ts

do
nt

le
s
ca
ra
ct
ér
is
tiq
ue
s
E
P
se
ro
nt

d’
au
ta
nt

pl
us

fo
rte
s
(ty
pe

M
O
B
IL
G
E
A
R
S
H
C
)
qu
e

la
vi
te
ss
e
de

ro
ta
tio
n
du

ré
du
ct
eu
r
se
ra

le
nt
e.
Il
es
t
op
po
rtu
n
de

ra
pp
el
er
qu
e
:

le
sc
om
po
sé
s
ch
im
iq
ue
s
de

re
m
pl
ac
em
en
t

de
la

lu
br
i
ca
tio
n

hy
dr
od
yn
am
iq
ue

se
fo
rm
en
t
au

dé
tri
m
en
t
de

la
ch
ar
ge

E
P

or
ig
in
al
e.
E
n
co
ns
éq
ue
nc
e,
da
ns
le
ca
s
de

vi
te
ss
es
trè
s
ba
ss
es
et
de
ch
ar
ge
s
él
ev
ée
s,

il
es
t
im
po
rta
nt
de
re
sp
ec
te
r
le
s
in
te
rv
al
le
s

d’
en
tre
tie
n
po
ur
év
ite
r
qu
e
le
s
pr
op
rié
té
s

lu
br
i
an
te
s
de
l’h
ui
le
dé
gé
nè
re
nt
.

Ty
pe
s
de
s
hu
ile
s

Le
s

hu
ile
s

di
sp
on
ib
le
s

ap
pa
rti
en
ne
nt

gé
né
ra
le
m
en
tà
tro
is
gr
an
de
s

fa
m
ill
es
.

1)
H
ui
le
s
m
in
ér
al
es

2)
H
ui
le
s
sy
nt
hé
tiq
ue
s
po
ly
al
ph
ao
lé
n
es

(P
A
O
)

3)
H
ui
le
s
sy
nt
hé
tiq
ue
s
po
ly
gl
yc
ol
es
(P
G
)

Le
ch
oi
x
le
pl
us
ad
ap
té
es
tg
én
ér
al
em
en
tl
ié

Lo
s

re
du
ct
or
es

B
re
vi
ni

se
en
tre
ga
n

si
n
lu
br
ic
an
te
;
el

us
ua
rio

de
be

re
lle
na
r

el
re
du
ct
or

an
te
s

de
po
ne
rlo

en
fu
nc
io
na
m
ie
nt
o.

C
ar
ac
te
rí
st
ic
as

fu
nd
am
en
ta
le
s
de

lo
s

ac
ei
te
s

Lo
s
pa
rá
m
et
ro
s
im
po
rta
nt
es

a
la
ho
ra
de

el
eg
ir
un
ac
ei
te
so
n:

•l
a
vi
sc
os
id
ad
en
co
nd
ic
io
ne
s
no
m
in
al
es
de

fu
nc
io
na
m
ie
nt
o

•l
os
ad
iti
vo
s.

E
lm
is
m
o
ac
ei
te
de
be
lu
br
ic
ar
lo
s
co
jin
et
es

y
lo
s
en
gr
an
aj
es
.
E
st
os

co
m
po
ne
nt
es

co
ex
is
te
n
de
nt
ro
de

la
m
is
m
a
ca
rc
as
a
en

co
nd
ic
io
ne
s
de

fu
nc
io
na
m
ie
nt
o
di
fe
re
nt
es
.

E
xa
m
in
em
os
ca
da
fa
ct
or
po
rs
ep
ar
ad
o.

V
is
co
si
da
d

La
vi
sc
os
id
ad
no
m
in
al
se
m
id
e
po
rc
on
ve
n-

ci
ón

a
40

°C
pe
ro

ba
ja
rá
pi
da
m
en
te
si

au
m
en
ta
la
te
m
pe
ra
tu
ra
.
S
il
a
te
m
pe
ra
tu
ra

de
fu
nc
io
na
m
ie
nt
o
es
tá
en
tre
50
y
70
°C
se

pu
ed
e
el
eg
ir
un
a
vi
sc
os
id
ad
no
m
in
al
en
la

si
gu
ie
nt
e
ta
bl
a.
S
i
ex
is
te
la
po
si
bi
lid
ad

de
qu
e
la
te
m
pe
ra
tu
ra
su
ba
ha
y
qu
e
el
eg
ir
un
a

vi
sc
os
id
ad
m
ás
al
ta
.

C
ua
nd
o
la
ve
lo
ci
da
d
de
ro
ta
ci
ón
de
sa
lid
a

es
m
uy
ba
ja
(<
1
rp
m
)
y
la
ca
rg
a
es
m
uy

gr
an
de
ha
y
qu
e
pr
es
ta
rm
uc
ha
at
en
ci
ón
.E
n

es
to
s
ca
so
s
se
de
be
re
cu
rr
ir
a
ac
ei
te
s
co
n

al
ta
vi
sc
os
id
ad
y
al
to
co
nt
en
id
o
de
ad
iti
vo
s

E
xt
re
m
e
P
re
ss
ur
e
(E
P
).

A
di
tiv
os

A
de
m
ás

de
lo
s

ag
en
te
s

an
tie
sp
um
a

y
an
tio
xi
da
nt
es

co
nv
en
ci
on
al
es
,

es
im
po
rta
nt
e
qu
e
lo
s
ad
iti
vo
s
añ
ad
an

al
lu
br
ic
an
te

pr
op
ie
da
de
s

E
P

(p
re
si
ón

ex
tre
m
a)
y
an
tid
es
ga
st
e,
co
n
ar
re
gl
o
a
la
s

no
rm
as
IS
O
67
43
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C
K
C
o
D
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3

C
LP
.L
as
ca
ra
ct
er
ís
tic
as
E
P
de
be
n
se
rm
ás

m
ar
ca
da
s
cu
an
to
m
ás
le
nt
a
es
la
ve
lo
ci
da
d

de
lr
ed
uc
to
r.
R
ec
ue
rd
e
qu
e:
lo
s
co
m
pu
es
to
s

qu
ím
ic
os
qu
e
re
em
pl
az
an

a
la
lu
br
ic
ac
ió
n

hi
dr
od
in
ám
ic
a

se
fo
rm
an

a
ex
pe
ns
as

de
la
ca
rg
a
E
P
or
ig
in
al
.
P
or
ta
nt
o,
si
la
s

ve
lo
ci
da
de
s
so
n
m
uy

ba
ja
s
y
la
s
ca
rg
as

m
uy
al
ta
s
ha
y
qu
e
re
sp
et
ar
el
pr
og
ra
m
a
de

m
an
te
ni
m
ie
nt
o
pa
ra
qu
e
el
ac
ei
te
no

se
de
gr
ad
e
de
m
as
ia
do
.

Ti
po
s
de
ac
ei
te
s

Lo
s
ac
ei
te
s
se

ag
ru
pa
n
en

tre
s
gr
an
de
s

fa
m
ili
as
.

1)
A
ce
ite
s
m
in
er
al
es

2)
A
ce
ite
s
si
nt
ét
ic
os
po
lia
la
ol
e
na
s

3)
A
ce
ite
s
si
nt
ét
ic
os
po
lig
lic
ol
es

E
lc
rit
er
io
de
se
le
cc
ió
n
m
ás
ad
ec
ua
do
to
m
a

en
cu
en
ta
la
s
co
nd
ic
io
ne
s
de
em
pl
eo
.

Lo
s
re
du
ct
or
es
qu
e
no
so
po
rta
n
un
a
ca
rg
a

pa
rti
cu
la
rm
en
te
gr
an
de

y
se

so
m
et
en

a
ci
cl
os
de
tra
ba
jo
di
sc
on
tin
uo
s
si
n
va
ria
ci
on
es

té
rm
ic
as

si
gn
i
ca
tiv
as

pu
ed
en

ut
ili
za
r
un

O
s
re
du
to
re
s
B
re
vi
ni
sã
o
fo
rn
ec
id
os

se
m

lu
br
i
ca
nt
e;

o
us
uá
rio

de
ve

e
et
ua
r
o

ab
as
te
ci
m
en
to
co
rr
et
o
an
te
s
da
co
lo
ca
çã
o

da
m
áq
ui
na
em

fu
nc
io
na
m
en
to
.

C
ar
ac
te
rí
st
ic
as
fu
nd
am
en
ta
is
do
s
ól
eo
s

O
s

pa
râ
m
et
ro
s

im
po
rta
nt
es

a
se
re
m

co
ns
id
er
ad
os

ao
es
co
lh
er
o
tip
o
de

ól
eo

sã
o:

•
a
vi
sc
os
id
ad
e
na
s
co
nd
iç
õe
s
no
m
in
ai
s
de

fu
nc
io
na
m
en
to

•o
s
ad
iti
vo
s

O
pr
óp
rio

ól
eo
,
qu
e
de
ve

lu
br
i
ca
r
se
ja

os
co
xi
ns
,
se
ja
as

en
gr
en
ag
en
s
e
to
do
s

os
co
m
po
ne
nt
es

qu
e
co
nv
iv
em

de
nt
ro

da
m
es
m
a

ca
ix
a,

em
co
nd
iç
õe
s

de
fu
nc
io
na
m
en
to

di
fe
re
nt
es
.
C
on
si
de
re
m
os

os
pa
râ
m
et
ro
s
in
di
vi
du
ai
s.

V
is
co
si
da
de

A
vi
sc
os
id
ad
e
no
m
in
al
re
fe
re
-s
e
a
um
a

te
m
pe
ra
tu
ra
de
40
°C
,m
as
di
m
in
ui
ra
pi
da
-

m
en
te
co
m
o
au
m
en
to
da
te
m
pe
ra
tu
ra
.S
e
a

te
m
pe
ra
tu
ra
de
fu
nc
io
na
m
en
to
es
tiv
er
en
tre

50
°C
e
70
°C
,s
er
á
po
ss
ív
el
es
co
lh
er
um
a

vi
sc
os
id
ad
e
no
m
in
al
co
nf
or
m
e
a
se
gu
in
te

ta
be
la
in
di
ca
tiv
a,
es
co
lh
en
do
-s
e
a
vi
sc
os
i-

da
de

m
ai
s
el
ev
ad
a
qu
an
do

fo
r
pr
ev
is
ta
a

te
m
pe
ra
tu
ra
m
ai
s
el
ev
ad
a.

D
ev
e-
se

pr
es
ta
r
at
en
çã
o
es
pe
ci
al

ao
s

es
tá
gi
os
de
sa
íd
a
m
ui
to
ca
rr
eg
ad
os
e
co
m

ve
lo
ci
da
de
s
m
ui
to
ba
ix
as
(<
1
ro
ta
çã
o/
m
in
).

N
es
se
s
ca
so
s
se
rá

ne
ce
ss
ár
io

re
co
rr
er

se
m
pr
e
a
ól
eo
s
co
m
vi
sc
os
id
ad
e
el
ev
ad
a

e
co
m
um
a
bo
a
ca
rg
a
de

ad
iti
vo
s
do

tip
o

E
xt
re
m
e
P
re
ss
ur
e
(E
P
).

A
di
tiv
os

A
lé
m
do
s
ad
iti
vo
s
no
rm
ai
s
an
tie
sp
um
a
e

an
tio
xi
da
nt
e,

é
im
po
rta
nt
e
ut
ili
za
r
ól
eo
s

lu
br
i
ca
nt
es

co
m

ad
iti
vo
s
ca
pa
ze
s
de

co
nf
er
ir
pr
op
rie
da
de
s
E
P
(e
xt
re
m
a
pr
es
sã
o)

e
an
ti-
de
sg
as
te
,
co
nf
or
m
e
as
no
rm
as
IS
O

67
43
-6
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K
C
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É

ne
ce
ss
ár
io
,p
or
ta
nt
o,
pr
oc
ur
ar
pr
od
ut
os
co
m

ca
ra
ct
er
ís
tic
as

E
P
ta
nt
o
m
ai
s
fo
rte
s
(ti
po

M
O
B
IL
G
E
A
R
S
H
C
)q
ua
nt
o
m
ai
s
le
nt
a
fo
ra

ve
lo
ci
da
de
do
re
du
to
r.
É
op
or
tu
no
le
m
br
ar

qu
e
os

co
m
po
st
os

qu
ím
ic
os

su
bs
tit
ut
iv
os

da
lu
br
i
ca
çã
o
hi
dr
od
in
âm
ic
a
o
rm
am
-s
e

em
de
tri
m
en
to
da
ca
rg
a
E
P
or
ig
in
al
.D
es
sa

o
rm
a,
na

pr
es
en
ça

de
ve
lo
ci
da
de
s
m
ui
to

ba
ix
as
e
ca
rg
as
el
ev
ad
as
,
se
rá
im
po
rta
nt
e

re
sp
ei
ta
r
os

in
te
rv
al
os

de
m
an
ut
en
çã
o

pa
ra

nã
o
de
te
rio
ra
r
ex
ce
ss
iv
am
en
te

as
ca
ra
ct
er
ís
tic
as
lu
br
i
ca
nt
es
do
ól
eo
.

Ti
po
s
de
ól
eo

O
s
ól
eo
s
di
sp
on
ív
ei
s
pe
rte
nc
em

ge
ra
lm
en
te

a
trê
s
gr
an
de
s
fa
m
íli
as
.

1)
Ó
le
os
m
in
er
ai
s

2)
Ó
le
os
si
nt
ét
ic
os
po
lia
la
ol
e
na
s

3)
Ó
le
os
si
nt
ét
ic
os
po
lig
lic
ói
s

A
es
co
lh
a
m
ai
s
ap
ro
pr
ia
da

é
ge
ra
lm
en
te

lig
ad
a
às
co
nd
iç
õe
s
de
em
pr
eg
o.

n 2
[r
p
m
]

50
°C

70
°C

>
20

V
G
15
0

V
G
22
0

>
5

V
G
22
0

V
G
32
0

<
5

V
G
32
0

V
G
46
0



10
0

an
d
w
ith
a
di
sc
on
tin
uo
us
op
er
at
in
g
cy
cl
e,

w
ith
ou
t
co
ns
id
er
ab
le
te
m
pe
ra
tu
re
ra
ng
es
,

ca
n
ce
rta
in
ly
be
lu
br
ic
at
ed
w
ith
m
in
er
al
oi
l.

In
ca
se
s
of
he
av
y
us
e,
w
he
n
th
e
ge
ar

un
its
ar
e
ve
ry
lo
ad
ed
an
d
in
a
co
nt
in
uo
us

w
ay
,
w
ith

re
su
lta
nt
te
m
pe
ra
tu
re
in
cr
ea
se
,

it
is
be
st
to
us
e
po
ly
al
ph
ao
le
n

sy
nt
he
tic

lu
br
ic
an
ts
(P
A
O
).

P
ol
yg
ly
co
lo
ils
(P
G
)a
re
to
be
us
ed
st
ric
tly
in

th
e
ca
se
of
ap
pl
ic
at
io
ns
w
ith
he
av
y
sl
id
in
g

be
tw
ee
n
co
nt
ac
ts
,
e.
g.
in
w
or
m
s.
Th
ey

m
us
t
be

em
pl
oy
ed

w
ith

gr
ea
t
ca
re
si
nc
e

th
ey
ar
e
no
t
co
m
pa
tib
le
w
ith
th
e
ot
he
r
oi
ls

bu
ta
re

co
m
pl
et
el
y

m
ix
ab
le

w
ith

w
at
er
.
Th
is

ph
en
om
en
on
is
pa
rti
cu
la
rly
da
ng
er
ou
s,

si
nc
e
it
is
no
tn
ot
ic
ed
,b
ut
ra
pi
dl
y
di
m
in
is
he
s

th
e
lu
br
ic
at
in
g
ch
ar
ac
te
ris
tic
s
of
th
e
oi
l.

In
ad
di
tio
n
to
th
e
ab
ov
e,
th
er
e
ar
e
al
so

hy
dr
au
lic
oi
ls
an
d
oi
ls
fo
rt
he
fo
od
in
du
st
ry
.

Th
e
fo
rm
er
ar
e
us
ed

fo
r
th
e
co
m
m
an
d
of

ne
ga
tiv
e
br
ak
es
.
Fo
r
be
tte
r
en
vi
ro
nm
en
ta
l

pr
ot
ec
tio
n
th
er
e
ar
e
se
ve
ra
lb
io
de
gr
ad
ab
le

ty
pe
s.

Th
e
la
tte
r
ha
ve
a
sp
ec
i
c
us
e
in
th
e
o
od

in
du
st
ry
si
nc
e
th
ey

ar
e
sp
ec
ia
l
pr
od
uc
ts

th
at
ar
e
no
t
ha
rm
fu
lt
o
th
e
he
al
th
,
Va
rio
us

pr
od
uc
er
s
su
pp
ly
oi
ls
be
lo
ng
in
g
to
al
l
th
e

fa
m
ili
es
w
ith
ve
ry
si
m
ila
r
ch
ar
ac
te
ris
tic
s.
A

co
m
pa
ris
on
ta
bl
e
of
th
e
be
st
kn
ow
n
br
an
ds

is
gi
ve
n
la
te
ro
n.

C
on
ta
m
in
at
io
n

D
ur
in
g
no
rm
al
op
er
at
io
n,
du
e
to
ru
nn
in
g-
in

of
th
e
su
rfa
ce
s,
m
et
al
lic
m
ic
ro
pa
rti
cl
es
w
ill

in
ev
ita
bl
y
fo
rm
in
th
e
oi
l.
Th
is
co
nt
am
in
at
io
n

ca
n
sh
or
te
n
th
e
lif
e
of
th
e
be
ar
in
gs
,r
es
ul
tin
g

in
ea
rly
br
ea
kd
ow
n
of
th
e
ge
ar
un
it.
To
lim
it

an
d
co
nt
ro
l
th
is

ph
en
om
en
on
,
w
ith
ou
t

re
so
rti
ng
to
fre
qu
en
ta
nd
co
st
ly
oi
lc
ha
ng
es
,

a
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ro
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at
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os
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.
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te
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co
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op
er
at
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te
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tu
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at
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c
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at
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at
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w
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nt
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ut
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er
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.
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te
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re
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at
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r
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at
io
ns
as
w
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th
e
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g
of
ap
pl
ic
at
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rta
nt
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o

ce
rta
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en
te
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se
re

lu
br
i
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ti
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n

ol
io
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in
er
al
e.

N
ei
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im
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eg
o
gr
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o,
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do
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ut
to
ri
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ra
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o
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ev
ed
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ilm
en
te
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at
i

m
ol
to

ed
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nt
in
ua
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n
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ue
nt
e
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ev
ed
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in
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te
m
pe
ra
tu
ra
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ne

ut
ili
zz
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e
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br
i
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nt
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si
nt
et
ic
it
ip
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ol
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ne
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O
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ol
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ar
e
st
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tta
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en
te

ne
l
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io
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n
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at
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o
ne
lle
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se
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e.
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se
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im
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eg
at
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n
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de

at
te
nz
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ne
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ic
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no
n
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no
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m
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n
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ol
i
e
so
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co
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pl
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en
te
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ci
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n
l’a
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ua
.
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ue
st
o
fe
no
m
en
o
è

pa
rti
co
la
rm
en
te
pe
ric
ol
os
o
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ic
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no
n
si

no
ta
,
m
a
de
pr
im
e
ve
lo
ce
m
en
te
le
ca
ra
t-

te
ris
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he
lu
br
i
ca
nt
id
el
l’o
lio
.

O
ltr
e
a
qu
es
ti
gi
à
m
en
zi
on
at
i,
ric
or
di
am
o

ch
e
es
is
to
no

gl
i
ol
i
id
ra
ul
ic
i
e
gl
i
ol
i
pe
r

l’i
nd
us
tri
a
al
im
en
ta
re
.

I
pr
im
i
ve
ng
on
o
us
at
i
pe
r
il
co
m
an
do

de
i

fre
ni

ne
ga
tiv
i.
P
er

un
a
m
ag
gi
or
e
tu
te
la

de
ll’
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en
te

so
tto
lin
ei
am
o
l’e
si
st
en
za

di
al
cu
ni
tip
ib
io
de
gr
ad
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ili
.

I
se
co
nd
i
tro
va
no

sp
ec
i
co

im
pi
eg
o
ne
lla

in
du
st
ria
al
im
en
ta
re
in
qu
an
to
so
no
pr
od
ot
ti

sp
ec
ia
li
no
n
no
ci
vi
al
la
sa
lu
te
.

Va
ri
pr
od
ut
to
ri
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rn
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co
no

ol
i
ap
pa
rte
ne
nt
i

a
tu
tte
le
fa
m
ig
lie
co
n
ca
ra
tte
ris
tic
he
m
ol
to

si
m
ili
.
P
iù
av
an
ti
pr
op
on
ia
m
o
un
a
ta
be
lla

co
m
pa
ra
tiv
a
tra
le
m
ar
ch
e
pi
ù
no
te
.

C
on
ta
m
in
az
io
ne

D
ur
an
te
il
no
rm
al
e
fu
nz
io
na
m
en
to
,a
ca
us
a

de
lr
od
ag
gi
o
de
lle
su
pe
r
ci
,è
in
ev
ita
bi
le
ch
e

si
tra
sf
er
is
ca
no
ne
ll’
ol
io
de
lle
m
ic
ro
pa
rti
ce
lle

m
et
al
lic
he
.
Q
ue
st
a
co
nt
am
in
az
io
ne
,
pu
ò

ac
co
rc
ia
re
la
vi
ta
de
ic
us
ci
ne
tti
,
m
an
da
nd
o

in
av
ar
ia
pr
em
at
ur
a
il
rid
ut
to
re
.P
er
lim
ita
re

e
co
nt
ro
lla
re
il
fe
no
m
en
o,
se
nz
a
ric
or
re
re

a
fre
qu
en
ti
e
co
st
os
i
ca
m
bi
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ol
io
,
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co
rr
e

pr
ev
ed
er
e
l’i
m
pi
eg
o
di
un
op
po
rtu
no
si
st
em
a

au
si
lia
rio
di
ci
rc
ol
az
io
ne
de
ll’
ol
io
.C
on
qu
es
to

si
st
em
a,
si
ot
tie
ne

il
do
pp
io
va
nt
ag
gi
o
di

co
nt
ro
lla
re
il
liv
el
lo
di
co
nt
am
in
az
io
ne

co
n

l’i
m
pi
eg
o
di
ap
po
si
ti
l
tri
e
di
st
ab
ili
zz
ar
e
la

te
m
pe
ra
tu
ra
di
fu
nz
io
na
m
en
to
al
liv
el
lo
pi
ù

ad
eg
ua
to
pe
r
ga
ra
nt
ire

la
vi
sc
os
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vo
lu
ta
.

In
fa
tti
,
pu
ò
su
cc
ed
er
e
ch
e
la

ca
pa
ci
tà

te
rm
ic
a
sp
ec
i
ca
de
lr
id
ut
to
re
è
in
su

ci
en
te

a
ga
ra
nt
ire
un
liv
el
lo
di
te
m
pe
ra
tu
ra
di
fu
n-

zi
on
am
en
to
co
rr
et
to
e
st
ab
ile
.

P
er

pr
ob
le
m
i
di
lu
br
i
ca
zi
on
e
di
rid
ut
to
ri

de
st
in
at
i
a
im
pi
eg
hi
pa
rti
co
la
ri
si
a
pe
r
la

tip
ol
og
ia
co
st
ru
tti
va
,
si
a
pe
r
i
pa
ra
m
et
ri
di

fu
nz
io
na
m
en
to
,
è
co
ns
ig
lia
bi
le
co
nt
at
ta
re
il

se
rv
iz
io
Te
cn
ic
o-
C
om
m
er
ci
al
e
B
re
vi
ni
.

A
qu
es
to
pr
op
os
ito
ric
or
di
am
o
ch
e
la
B
re
vi
ni

R
id
ut
to
ri
si
av
va
le
di
un

ac
co
rd
o
te
cn
ic
o

co
n
la
E
xx
on
M
ob
il
in
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se
al
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e
si
pu
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av
er
e
si
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un
a
co
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ul
en
za
pr
ev
en
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ta

al
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pp
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az
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ne
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il
m
on
ito
ra
gg
io
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ap
pl
ic
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ni
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br
i
ca
te
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n
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ot
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O
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.

G
et
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e
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ch
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D
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er
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un
d
ke
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en
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en

Be
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st
un
ge
n
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en

Te
m
pe
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tu
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ku
ng
en

au
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es
et
zt

si
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en

pr
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le
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lo
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öl
en

ge
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ie
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w
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de
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Be
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un
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er
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te
n

Be
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un
ge
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de
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n

di
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G
et
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ra
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D
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ra
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ac
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D
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fä
hr
lic
h,

w
ei
le
s
un
be
m
er
kt
er
fo
lg
t
un
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D
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.
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D
ie
se
Ve
r-s
ch
m
ut
zu
ng
ka
nn
di
e
Le
be
ns
da
ue
r

de
r
La
ge
r
ve
rk
ür
ze
n
un
d
zu

ei
ne
m
Au
sf
al
ld
es

G
et
rie
be
s
fü
hr
en
.
Zu
r
Ei
ns
ch
rä
nk
un
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D
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au
x
co
nd
iti
on
s
d’
em
pl
oi
.

Le
s
ré
du
ct
eu
rs
as
se
z
pe
u
ch
ar
gé
s
et
av
ec

un
cy
cl
e
de

fo
nc
tio
nn
em
en
t
di
sc
on
tin
u,

sa
ns
va
ria
tio
ns
de
te
m
pé
ra
tu
re
im
po
rta
nt
es
,

pe
uv
en
tc
er
ta
in
em
en
tê
tre
lu
br
i
és
à
l’h
ui
le

m
in
ér
al
e.
D
an
s
de
s
co
nd
iti
on
s
d’
ut
ili
sa
tio
n

sé
vè
re
s,
à
sa
vo
ir
lo
rs
qu
e
le
s
en
gr
en
ag
es

so
nt
trè
s
ch
ar
gé
s
et
de

m
an
iè
re
co
nt
in
ue
,

av
ec

co
m
m
e

pr
ob
ab
le

co
ns
éq
ue
nc
e

l’é
lé
va
tio
n

de
te
m
pé
ra
tu
re
,
il
co
nv
ie
nt

d’
ut
ili
se
r

de
s

lu
br
i
an
ts

sy
nt
hé
tiq
ue
s

ty
pe

po
ly
al
ph
ao
lé
n
e
(P
A
O
).
Le
s
hu
ile
s

de
ty
pe

po
ly
gl
yc
ol
es

(P
G
)
co
nv
ie
nn
en
t

pa
rti
cu
liè
m
en
t
au
x
ap
pl
ic
at
io
ns

pr
és
en
ta
nt

d’
im
po
rta
nt
s
fro
tte
m
en
ts
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x
po
in
ts

de
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nt
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co
m
m
e
pa
r
ex
em
pl
e
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sa
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n
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s
do
iv
en
tê
tre
em
pl
oy
ée
s
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ec

be
au
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up
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au
tio
ns
,
pu
is
qu
’e
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ne

so
nt
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s
co
m
pa
tib
le
s
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ec
le
s
au
tre
s
hu
ile
s

et
so
nt

pa
r
co
nt
re
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ta
le
m
en
t
m
is
ci
bl
es
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ec

l’e
au
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e
ph
én
om
èn
e
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t
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ta
nt

pl
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da
ng
er
eu
x
qu
’il
n’
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t
pa
s
vi
si
bl
e
et

dé
gr
ad
e
ra
pi
de
m
en
t
le
s
qu
al
ité
s
de
l’h
ui
le
.

E
n
su
s
de

ce
s
ty
pe
s
dé
jà
m
en
tio
nn
és
,
il

es
t
bo
n
de

ra
pp
el
er
qu
’il
ex
is
te
de
s
hu
ile
s

hy
dr
au
liq
ue
s
et
de
s
hu
ile
s
po
ur
l’i
nd
us
tri
e

al
im
en
ta
ire
.
Le
s
pr
em
ie
rs
so
nt
em
pl
oy
és

po
ur
la
co
m
m
an
de

de
s
fre
in
s
né
ga
tif
s.
Il
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tb
on
d’
in
di
qu
er
ic
il
’e
xi
st
en
ce
de
ce
rta
in
s

ty
pe
s
bi
od
ég
ra
da
bl
es

qu
i
pr
és
er
ve
nt

le
m
ili
eu

na
tu
re
l.
Le
s
se
co
nd
s
co
nv
ie
nn
en
t

à
l’i
nd
us
tri
e
al
im
en
ta
ire
,
ca
r
il
s’
ag
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de
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ts
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éc
ia
ux
qu
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e
so
nt
pa
s
nu
is
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le
s
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nt
é.
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ot
er
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e
di
ffé
re
nt
s
fa
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ic
an
ts

fo
ur
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ss
en
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es
hu
ile
s
ap
pa
rte
na
nt
à
to
ut
es

le
s
fa
m
ill
es
av
ec
de
s
ca
ra
ct
ér
is
tiq
ue
s
trè
s
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m
ila
ire
s.
P
lu
s
en
av
an
t,
vo
us
tro
uv
er
ez
un

ta
bl
ea
u
de

co
m
pa
ra
is
on

de
s
m
ar
qu
es

le
s

pl
us
co
nn
ue
s.

C
on
ta
m
in
at
io
n

P
en
da
nt
le
fo
nc
tio
nn
em
en
tn
or
m
al
,à
ca
us
e

du
ro
da
ge

de
s
su
rfa
ce
s,
il
es
t
in
év
ita
bl
e

qu
e
de
s
m
ic
ro
pa
rti
cu
le
s
m
ét
al
liq
ue
s
se

tra
ns
fè
re
nt

da
ns

l’h
ui
le
.
C
et
te

co
nt
am
i-

na
tio
n
pe
ut
di
m
in
ue
r
la
du
ré
e
de

vi
e
de
s

ro
ul
em
en
ts

et
en
tra
în
er

la
dé
fa
ill
an
ce

pr
ém
at
ur
ée

du
ré
du
ct
eu
r.
P
ou
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ra
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ra
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l’e
ve
nt
ua
le

ar
ia

re
si
du
a,

de
vo
no

es
se
re
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pr
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ra
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re
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at
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ut
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e
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at
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ic
at
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e
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w
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e
oi
lt
o
ex
pa
nd
w
ith
ou
t

cr
ea
tin
g
da
ng
er
ou
s
pr
es
su
re
s
in
si
de

th
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ge
ar
un
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∆T
=

di
e
re
nc
e

be
tw
ee
n

op
er
at
in
g

te
m
pe
ra
tu
re
an
d
am
bi
en
tt
em
pe
ra
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.
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:
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e
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e
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ta
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e
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e
ge
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e
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m
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at
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k
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d
in
al
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n
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n
m
us
s,
si
nd
ei
ni
ge
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ra
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r
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r

ei
ng
eb
au
tw
er
de
n,
de
rd
ie
A
us
de
hn
un
g
de
s

Ö
ls
au
sg
le
ic
ht
un
d
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m
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d

U
m
ge
bu
ng
st
em
pe
ra
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m
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f
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e
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is
te
t,
da
ss

da
s
G
et
rie
be
im
m
er
bi
s
zu
m
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ra
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t
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f
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pa
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n
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n
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e
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lle
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to
r,
ha
y
qu
e
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gu
na
s
re
gl
as
.

A
la
al
tu
ra
de
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ju
nt
a
gi
ra
to
ria

de
l
ej
e
de

sa
lid
a
se

pu
ed
e
fo
rm
ar

al
re
lle
na
r
un
a

bu
rb
uj
a
de

ai
re
.
P
ar
a
qu
e
la
ju
nt
a
qu
ed
e

bi
en
lu
br
ic
ad
a
ha
y
qu
e
el
im
in
ar
la
bu
rb
uj
a.

C
om
o
ad
em
ás

el
vo
lu
m
en
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l
ac
ei
te

au
m
en
ta
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n
la

te
m
pe
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tu
ra
,
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y
qu
e

in
st
al
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de
pó
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lia
r
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ra
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e
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ex
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ió
n
de
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ce
ite
no
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m
en
ta
r
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ió
n
de
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ro
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ed
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to
r.

P
ar
a
de
te
rm
in
ar
el
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o
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ld
ep
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ito
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xi
lia
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qu
e
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er
ig
ua
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lv
ol
um
en
de

ex
pa
ns
ió
n
de
la
ce
ite
a
la
te
m
pe
ra
tu
ra
de

fu
nc
io
na
m
ie
nt
o:
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lu
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en
to
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e
ac
ei
te
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=
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e
re
nc
ia
en
tre
la
te
m
pe
ra
tu
ra
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en
te
y
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de
fu
nc
io
na
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ie
nt
o
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ca
pa
ci
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ld
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ito
de
ex
pa
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:

P
ar
a
el
im
in
ar
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re
re
si
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al
el
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uj
er
o

qu
e
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tá
en
la
pa
rte
m
ás
al
ta
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lr
ed
uc
to
r

se
de
be
co
ne
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ar
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n
la
pa
rte
su
pe
rio
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el
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so
de
ex
pa
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ió
n,
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al
tu
ra
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be
a
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ve
z
pe
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iti
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el
re
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or
se
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ne
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a
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ni
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e
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a
y
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pó
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n
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m
at
er
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lt
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e
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se
d’
ex
pa
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io
n

D
an
s
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s
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m
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eu
r
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n
ve
rti
ca
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et
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ut
e
a
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ue
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ce
ss
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m
pl
ir
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m
pl
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em
en
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e
ré
du
ct
eu
r,
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ut
re
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te
r

ce
rta
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rè
gl
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.

A
u
m
om
en
t
du
re
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pl
is
sa
ge
,
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e
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pé
rie
ur
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au
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ve
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du
jo
in
t
to
ur
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nt

de
l’a
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re
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so
rti
e,
il
pe
ut
se
fo
rm
er
un
e
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r
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oi
tê
tre
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im
in
ée
po
ur
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r

l’i
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u
s
an
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lu
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i
ca
tio
n
du
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t
jo
in
t.

E
n
ou
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te
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te
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tu
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dé
te
rm
in
er

le
vo
lu
m
e
d’
ex
pa
ns
io
n
de

l’h
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io
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P
ou
r
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in
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l’a
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,

l’o
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tu
é
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e
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pl
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ha
ut
e
du
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eu
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a
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e
su
pé
rie
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e
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se
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r
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n
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t
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r
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tu
é
à
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e
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r
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e
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ga
ra
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ir
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du
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u
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m
in
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t
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d’
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e
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ex
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io
n
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l’e
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ra
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á
ne
ce
ss
ár
io
co
lo
ca
r

um
re
se
rv
at
ór
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os
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al

ev
en
tu
al
,

de
ve
rã
o
se
r
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e
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ra
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at
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at
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ra
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o
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i
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e
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i
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ut
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è
ne
ce
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lu
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i
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la
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e
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n
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ca
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:
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:
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ra
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o
eq
ui
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e
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as
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os
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ra
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os
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os
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se
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e
au
fw
ei
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ro
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.
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i
er
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t
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ra
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iu
m
12
hy
dr
ox
yd
e

st
éa
ra
te
ou
éq
ui
va
le
nt

C
on
si
st
an
ce
:
N
LG
IN
°2

H
ui
le
de
ba
se
:
H
ui
le
m
in
ér
al
e
d’
un
e

vi
sc
os
ité
à
40
°C
de
10
0
à

32
0
cS
T

A
dd
iti
fs
:
In
hi
bi
te
ur
s
de
la
co
rr
os
io
n

et
de
l’o
xy
da
tio
n

In
di
ce
de
vis
co
sit
é:
80
m
in
im
um

D
eg
ré
de
fu
id
ité
:
-1
0°
C
m
ax
im
um

C
ar
ac
te
rí
st
ic
as
de
la
gr
as
a
lu
br
ic
an
te

E
n
es
to
s
re
du
ct
or
es
,
ha
y
qu
e
lu
br
ic
ar
el

ro
da
m
ie
nt
o
de
ll
ad
o
de
lp
iñ
ón
co
n
un
a
gr
as
a

qu
e
te
ng
a
la
s
si
gu
ie
nt
es
ca
ra
ct
er
ís
tic
as
:

Ti
po
de
ja
bó
n:

H
id
ro
xi
es
te
ar
at
o
de
lit
io
12

o
eq
ui
va
le
nt
e

C
on
si
st
en
ci
a:

N
LG
IN
°
2

A
ce
ite
bá
si
co
:
A
ce
ite
m
in
er
al
co
n

vi
sc
os
id
ad
a
40
°
C
de
10
0

a
32
0
cS
T

A
di
tiv
os
:
In
hi
bi
do
re
s
de
co
rr
os
ió
n
y

ox
id
ac
ió
n

Ín
di
ce
de

vi
sc
os
id
ad
:
80
m
ín
im
o

Pu
nt
o
de

de
sli
za
m
ie
nt
o:

-1
0°
C
m
áx
im
o

C
ar
ac
te
rí
st
ic
as
da
gr
ax
a
lu
br
i
ca
nt
e

N
es
se
s
tip
os

de
re
du
to
r,
é
ne
ce
ss
ár
io

lu
br
i
ca
r
o
co
xi
m
do

la
do

do
pi
nh
ão

co
m

gr
ax
a
co
nt
en
do
es
ta
s
ca
ra
ct
er
ís
tic
as
:

Ti
po
de
sa
bã
o:

Lí
tio
12
hi
dr
óx
id
o

es
te
ar
at
o
ou
eq
ui
va
le
nt
e

C
on
si
st
ên
ci
a:

N
LG
In
.°
2

Ó
le
o
ba
se
:
Ó
le
o
m
in
er
al
co
m

vi
sc
os
id
a
de
de
10
0
a
32
0

cS
T
a
40
°
C

A
di
tiv
os
:
In
ib
id
or
es
de
co
rr
os
ão
e

ox
id
aç
ão

Ín
di
ce
de

vis
co
sid
ad
e:

80
m
ín
im
o

Po
nt
o
de

de
sli
za
m
en
to
:
-1
0
°C
m
áx
im
o
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E
’v
ie
ta
ta
la
rip
ro
du
zi
on
e
an
ch
e
pa
rz
ia
le
se
nz
a
la
sp
ec
i
ca
au
to
riz
za
zi
on
e
sc
rit
ta
de
lla
B
re
vi
ni
P
ow
er
T
ra
ns
m
is
si
on
.

La
B
re
vi
ni
P
ow
er
T
ra
ns
m
is
si
on
si
ris
er
va
di
va
ria
re
tu
tti
id
at
id
el
pr
es
en
te
ca
ta
lo
go
se
nz
a
pr
ea
vv
is
o.
Q
ue
st
o
ca
ta
lo
go
so
st
i-

tu
is
ce
ip
re
ce
de
nt
i.

C
op
yi
ng
of
th
is
ca
ta
lo
gu
e
in
fu
ll
or
in
pa
rt
is
st
ric
tly
fo
rb
id
de
n
w
ith
ou
tt
he
pr
io
r
w
rit
te
n
au
th
or
is
at
io
n
of
B
re
vi
ni
P
ow
er

T
ra
ns
m
is
si
on
.

B
re
vi
ni
P
ow
er
T
ra
ns
m
is
si
on
re
se
rv
es
th
e
rig
ht
to
m
od
iy
th
e
sp
ec
i
ca
tio
ns
in
th
is
ca
ta
lo
gu
e
w
ith
ou
tp
rio
r
no
tic
e.
T
he
pr
es
en
t

ca
ta
lo
gu
e
re
pl
ac
es
al
lp
re
vi
ou
s
ed
iti
on
s.

D
ie
R
ep
ro
du
kt
io
n
di
es
es
K
at
al
og
s,
so
w
ie
di
e
R
ep
ro
du
kt
io
n
vo
n
A
us
zü
ge
n,
oh
ne
di
e
sc
hr
ift
lic
he
G
en
eh
m
ig
un
g
de
rB
re
vi
ni
P
ow
er

T
ra
ns
m
is
si
on
is
tv
er
bo
te
n.

Fi
rm
a
B
re
vi
ni
P
ow
er
T
ra
ns
m
is
si
on
be
hä
lt
si
ch
da
s
R
ec
ht
vo
r,
al
le
A
ng
ab
en
de
s
vo
rli
eg
en
de
n
K
at
al
og
es
oh
ne
vo
rh
er
ig
e
B
ek
an
nt
m
a-

ch
un
g
zu
än
de
rn
.D
ie
se
rK
at
al
og
er
se
tz
ta
lle
vo
rh
er
ig
en
A
us
ga
be
n.

La
re
pr
od
uc
tio
n
m
êm
e
pa
rti
el
le
de
ce
ca
ta
lo
gu
e
es
ti
nt
er
di
te
sa
ns
l’a
ut
or
is
at
io
n
éc
rit
e
de
la
S
oc
ié
té
B
re
vi
ni
P
ow
er
T
ra
ns
m
is
si
on
.

La
S
oc
ié
té
B
re
vi
ni
P
ow
er
T
ra
ns
m
is
si
on
se
ré
se
rv
e
le
dr
oi
td
e
ch
an
ge
rl
es
do
nn
ée
s
de
ce
ca
ta
lo
gu
e,
m
êm
e
sa
ns
pr
éa
vi
s.
C
e
ca
ta
lo
gu
e

re
m
pl
ac
e
le
s
pr
éc
éd
en
ts
.

P
ro
hi
bi
da
la
re
pr
od
uc
ió
n
to
ta
lo
pa
rc
ia
ls
al
vo
co
n
au
to
riz
ac
ió
n
es
cr
ita
de
B
re
vi
ni
P
ow
er
T
ra
ns
m
is
si
on
.

B
re
vi
ni
P
ow
er
T
ra
ns
m
is
si
on
se
re
se
rv
a
el
de
re
ch
o
de
m
od
i
ca
rt
od
os
lo
s
da
to
s
co
nt
en
id
os
de
lp
re
se
nt
e
ca
tá
lo
go
si
n
pr
ea
vi
so
.E
st
e

ca
tá
lo
go
re
em
pl
az
a
a
to
do
s
an
te
rio
re
s.

É
pr
oi
bi
da
a
re
pr
od
uç
ão
de
st
e
ca
tá
lo
go
,m
es
m
e
qu
e
pa
rc
ia
l,
se
m
a
es
pe
cí
c
a
au
to
riz
aç
ão
po
re
sc
rit
o
da
B
re
vi
ni
P
ow
er
T
ra
ns
m
is
si
on
.

A
B
re
vi
ni
P
ow
er
T
ra
ns
m
is
si
on
re
se
rv
a-
se
o
di
re
ito
de
m
od
i
ca
ro
s
da
do
s
de
st
e
ca
tá
lo
go
se
m
av
is
o
pr
év
io
.E
st
e
ca
tá
lo
go
su
bs
tit
ui
os

an
te
rio
re
s.




