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Präsentation

Die Getriebe des vorliegenden Katalogs sind vorwiegend für
die Verwendung als Aufsteckgetriebe konzipiert und speziell
für die Erfordernisse dieser Anwendungsart optimiert, weshalb
sie besonders für industrielle Anwendungen geeignet sind.
Durch die Kombination von Planeten- und Stirnradgetrieben
ist es möglich, die Vorteile beider Technologien zu verknüpfen:
kompakte Bauweise, Verlässlichkeit und Wartungsfreundlichkeit.
Dank dieser innovativen Bauweise weisen unsere Getriebe
bei gleicher Leistung und Zuverlässigkeit gegenüber den
konventionellen Stirn- und Kegelstirnradgetrieben eine deutliche
Reduzierung der Abmessungen und des Gewichts auf und
bieten somit beträchtiche Anwendungsund Kostenvorteile.
Der 3D-Entwurf hat zur Erstellung von ‘virtuellen’ Prototypen
geführt, die mit der FEM-Technik (Finite Element Analysis)
analysiert und optimiert worden sind. Jede Getriebegröße ist
anschließend strengen Tests auf unseren Prüfständen
unterzogen worden, bei denen die tatsächlichen
Betriebsbedingungen simuliert wurden.

Presentazione

Questi riduttori sono stati concepiti per l’utilizzo prevalente in
conformazione pendolare, ottimizzando le caratteristiche idonee
a questa forma applicativa, di ampia diffusione nelle istallazioni
industriali. La combinazione di riduzioni epicicloidali e cilindriche
permette di ottenere i vantaggi di entrambe le tecnologie:
compattezza, af dabilità e praticità di manutenzione.
E’ grazie a questa innovazione che i nostri riduttori, a parità di
prestazioni ed af dabilità, permettono una riduzione signi cativa
di dimensioni e pesi rispetto alle soluzioni tradizionali ad assi
paralleli ed ortogonali, con importanti vantaggi applicativi ed
economici.
La progettazione in 3D ha portato alla creazione di prototipi
‘virtuali’ che sono stati analizzati ed ottimizati con tecniche
FEM (Finite Element Analysis). Ogni taglia è stata poi sottoposta
a rigorosi test sui nostri banchi prova, simulando le reali
condizioni di esercizio.

Overview

This gearboxes are designed for shaft mounting, introducing
speci c advantages for this tting solution, which is widely
appreciated in many industrial applications.
This gearboxes come up with a innovative mix of planetary
and helical gears. Matching the best features of these
technologies these products turn out to be compact, reliable,
easy to assemble and maintain.
The original design strongly reduces weights and dimensions,
achieving the same performance and reliability in comparison
to helical and bevel-helical traditional gearboxes, thus leading
to important advantages, both applicative and economical.
3D design lead us to the generation of ‘virtual’ prototypes which
were analyzed and optimized with FEM (Finite Element
Analysis) techniques. Each designed size is then submitted to
testes on our test benches, simulating the real working
condition.
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Présentation

Ces réducteurs ont été conçus pour une utilisation prévalente
en con guration pendulaire, en optimisant les caractéristiques
adaptées à cette forme applicative, d’ample diffusion dans les
installations industrielles. La combinaison de réductions
épicycloïdales et cylindriques permet d’obtenir des avantages
des deux technologies: compacité, abilité et facilité d’entretien.
C’est grâce à ces innovations que nos réducteurs, à parité de
performances et de abilité, permettent une réduction
im-portante des dimensions et des poids en comparaison des
solutions traditionnelles à arbres cylindriques et à engrenages
cylindro-coniques, avec des avantages importants d’applications
et économiques. Le projet en 3D a généré la création de
prototypes ‘virtuels’ qui ont été analysés et optimisés par des
techniques FEM (Finite Element Analysis). Chaque taille a
subit des tests rigoureux sur nos bancs d’essais, en simulant
les conditions réelles d’exercice.

Presentación

Estos reductores industriales están proyectados especialmente
para trabajar en con guraciones pendulares.
Son compactos, ables y fáciles de mantener porque la
combinación de reducciones epicicloidales y cilíndricas permite
aunar las ventajas de ambas tecnologías. A igualdad de
prestaciones, son mucho más ligeros y compactos que los
reductores con ejes perpendiculares o paralelos
convencionales.
El diseño en 3D permite crear prototipos ‘virtuales’ y elaborarlos
con técnicas de FEM (análisis de los elementos nitos). Cada
modelo se somete a rigurosas pruebas de simulación de las
condiciones de trabajo.

Apresentação

Estes redutores foram projetados para uso predominante com
uma con guração pendular, otimizando as características
adequadas para esta forma de aplicação, de ampla difusão
nas instalações industriais.
A combinação de reduções planetárias e de eixos paralelos
permite obter as vantagens de ambas as tecnologias: tama-
nho reduzido, con abilidade e praticidade de manutenção.
É graças a essas inovações que os nossos redutores, em
condições iguais de desempenho e con abilidade, permitem
uma redução signi cativa de dimensões e pesos em relação
às soluções tradicionais de eixos paralelos e ortogonais, com
vantagens aplicativas e econômicas importantes.
O projeto em 3D levou à criação de pro-tótipos ‘virtuais’ que
foram analisados e otimizados com técnicas de FEM (Finite
Element Analysis, análise de elementos nitos). Cada tamanho
foi, posteriormente, submetido a rigorosos exames em nossas
bancadas de testes, simulando as condições reais de
funcionamento.
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b
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b
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b
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e
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D
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e
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b
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üb
er
lie
g
en
de
n
F
lä
ch
en

de
s
In
ne
n-
un
d

A
u
ß
e
nr
in
g
es
au
f
de
rs
el
b
en
E
b
en
e
(M
aß

H
S
de
r
A
b
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h
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.
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e
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is
is

on
ly
po
ss
ib
le
w
ith

ex
ac
t
ge
ar
un
it/
sh
a
ft

al
ig
n
m
e
nt
,
ca
rr
ie
d
ou
t
w
ith
th
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p
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p
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e
.
C
a
rr
y
ou
t
th
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at
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h
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ro
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e
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ca
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ra
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ra
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l’a
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a
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l’a
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nt
pe
in
ts
ex
té
rie
ur
e
-

m
en
t
pa
r
ap
pl
ic
at
io
n
d’
u
n
ap
pr
ê
t
ép
ox
y-

di
q
ue
sy
nt
h
ét
iq
u
e
bl
e
u

d'
e

au
 “
R
A
L
50

21
”.

La
 p
ro
te
ct
io
n
es
tp
ré
vu
e
po
ur
ré
si
st
er
au
x

en
vi
ro
n
ne
m
e
nt
s

in
d
us
tr
ie
ls

no
rm
au
x,

m
êm
e
ex
té
ri
eu
rs
,
et
pe
rm
et
l’a
p
pl
ic
a
tio
n

de
co
uc
he
s
de
n
iti
on
s
de
pe
in
tu
re
s
sy
n-

th
ét
iq
u
es
D
’a
u
tr
e
s
op
tio
ns
so
nt
po
ss
ib
le
s

en
ph
as
e
de
co
m
m
a
nd
e.

Le
s
pa
rt
ie
s
ex
te
rn
e
s,
le
s
ar
b
re
s
d’
e
nt
ré
e
,

le
s
ar
b
re
s
cr
eu
x,
le
s
pl
a
ns
d’
ap
pu
i
et
le
s

ce
nt
ra
g
es

so
nt
pr
o
té
gé
s
av
ec

de
l’h
ui
le

an
ti-
ox
yd
an
te
(t
e
ct
yl
50
6)
.

Le
s
pa
rt
ie
s
in
té
ri
eu
re
s
de
s
ca
rc
as
se
s
de
s

ré
du
ct
e
ur
s
so
nt
re
vê
tu
e
s
d’
u
ne

pe
in
tu
re

an
ti-
hu
ile
et
le
s
ci
n
ém
at
is
m
es
so
nt
pr
o
té
-

gé
s
av
ec
de
l’h
ui
le
an
tio
xy
da
nt
e.

Le
s
ré
du
ct
eu
rs
so
nt
éq
ui
p
és
de
bo
uc
ho
ns

de
re
m
pl
is
sa
ge
,
év
en
t,
ja
u
ge

de
ni
ve
a
u

et
vi
d
an
ge
,
di
sp
o
sé
s
se
lo
n
la
po
si
tio
n
de

m
on
ta
g
e
in
di
q
ué
e
su
r
la
pl
a
qu
et
te
.

To
u
s
le
s
ré
du
ct
eu
rs
,
sa
uf

di
sp
o
si
tio
n
s

co
nt
ra
ct
u
el
le
s
co
nt
ra
ire
s,
so
nt
liv
ré
s
sa
ns

lu
b
ri
ca
tio
n.

E
m
b
a
lla
g
e
s
et
st
o
ck
ag
es

Le
s
pr
od
ui
ts
so
nt
em
ba
llé
s
et
ex
pé
di
é
s,

su
iv
a
nt
le
s
ca
s,
da
ns
de
s
ca
is
se
s
ou
su
r

pa
le
tt
e
s

S
to
ck
e
r
en

un
lie
u
se
c
pr
op
re
et
av
ec

un
e
te
m
p
ér
a
tu
re
co
m
p
ris
e
en
tr
e
-5
°C

et
+
4
5°
C

E
vi
te
r
le
s
en
vi
ro
n
ne
m
en
ts
po
us
si
é
re
u
x

ou
tr
o
p
hu
m
id
e
s,
le
s
zo
ne
s
ou
ve
rt
e
s,
ex
-

po
sé
es
au
x
in
te
m
pé
rie
s.

E
n
co
nd
iti
o
ns
de
st
oc
ka
ge
et
de
tr
a
ns
po
rt

no
rm
al
e
s
le
ré
du
ct
eu
r
es
t
pr
ot
é
gé

pe
n-

da
nt
3
m
oi
s.

F
o
n
c
ti
o
n
n
em
en
t
en

co
n
d
it
io
n
s
p
a
rt
i-

cu
liè
re
s

La
te
m
p
ér
a
tu
re
en
se
rv
ic
e
co
nt
in
u
ne
do
it

pa
s
dé
pa
ss
er
90
°C
.
P
o
ur
de
s
te
m
p
ér
at
u
-

re
s
su
pé
rie
ur
e
s
à
90
°C

il
es
t
né
ce
ss
ai
re

de
pr
év
oi
r
de
s
lu
b
ri
an
ts
et
de
s
ét
a
n-

ch
éi
té
s
ad
éq
ua
ts
(V
ito
n)
.
Là
où
de
m
an
dé

fo
ur
n
ir
de
s
di
sp
os
iti
fs
de
re
fr
o
id
is
se
m
en
t

au
xi
lia
ir
es
.

E
n
ca
s
de
te
m
pé
ra
tu
re
s
pa
rt
ic
u
liè
re
m
en
t

ba
ss
es

(in
fé
rie
ur
es

à
10
°C
)
il
pe
ut
êt
re

né
ce
ss
ai
re
de

ch
oi
si
r
de
s
lu
b
ri
an
ts
et

un
e
ét
a
nc
hé
ité
ad
éq
ua
ts
(s
ili
co
ne
).
D
a
ns

ce
s
ca
s
pr
év
oi
r
l’u
til
is
a
tio
n
de

sy
st
è
m
e
s

de
pr
éc
ha
uf
fa
g
e.

D
a
ns
le
ca
s
de
m
a
ch
in
e
s
pa
rt
ic
u
liè
re
m
en
t

im
po
rt
a
nt
es
et
si
l’o
n
dé
si
re
en
am
él
io
re
r

la
du
ré
e
,
il
pe
ut
êt
re
op
po
rt
u
n
d’
a
do
pt
e
r

de
s
di
sp
o
si
ti
s
de
l
tr
ag
e
co
nt
in
u
de
l’h
ui
-

le
po
ur
en

di
m
in
ue
r
la
co
nt
a
m
in
a
tio
n
et

am
él
io
re
r
la
du
ré
e
de
s
ro
u
le
m
en
ts
.

C
o
nt
a
ct
er
no
tr
e
se
rv
ic
e
te
ch
ni
q
ue

po
ur

pl
u
s
de
dé
ta
ils
.

C
o
n

g
u
ra
ci
ó
n
d
e
en
tr
e
g
a

Lo
s
re
du
ct
or
e
s
se

pi
n
ta
n
po
r
fu
e
ra
co
n

ba
se
ep
ox
íd
ic
a
si
n
té
tic
a
az
ul

ag
ua

 “
R
A
L

50
21
”.

 E
st
a
pr
ot
ec
ci
ó
n
es

id
ó
ne
a
pa
ra

in
st
al
a 
ci
on
es
in
d
us
tr
ia
le
s
ta
nt
o
ba
jo
te
ch
o

co
m
o 
a
la
in
te
m
pe
rie
y
pe
rm
ite
ut
ili
za
r
ba
r-

ni
ce
s 
d
ac
ab
ad
o
si
n
té
tic
o
s.
To
d
a
ot
ra
pi
n
-

tu
ra
o
ba
rn
iz
se
de
be
es
pe
ci
c
a
r
al
re
al
i-

za
r
el
pe
di
d
o.

La
s
pa
rt
e
s
ex
te
rn
as
m
e
ca
ni
za
d
as
de
lr
e-

du
ct
or
,l
os
ex
tr
e
m
o
s
de
lo
s
ej
e
s
hu
ec
os
y

m
ac
iz
o
s,
lo
s
pl
a
no
s
de
ap
oy
o
y
lo
s
ce
n-

tr
a
je
s
es
ta
n
pr
ot
e
gi
d
os
co
n
ac
ei
te
an
tio
xi
-

da
nt
e
te
ct
yl
50
6.

La
s
ca
rc
a
sa
s
de

lo
s
re
du
ct
or
e
s
es
tá
n

pi
n
ta
d
as
po
r
de
nt
ro
co
n
un
m
a
te
ri
a
l
qu
e

re
pe
le
el
ac
ei
te
.
Lo
s
m
ec
an
is
m
os
es
tá
n

pr
ot
e
gi
d
os
co
n
ac
ei
te
an
tió
xi
d
o.

C
a
da
re
d
uc
to
rs
e
en
tr
e
ga
co
n
lo
s
ta
p
on
es

de
lle
na
d
o,
pu
rg
a,
co
nt
ro
ld
e
ni
ve
ly
sa
li-

da
de
la
ce
ite
co
lo
ca
d
os
en
la
s
po
si
ci
on
es

qu
e
se
in
d
ic
a
n
en
la
pl
a
ca
.

S
a
lv
o
cu
an
do
el
co
nt
ra
to
es
tip
ul
a
lo
co
n-

tr
a
rio
,
to
d
os
lo
s
re
d
uc
to
re
s
B
re
vi
ni
se
en
-

tr
e
ga
n
si
n
lu
b
ric
an
te
s.

E
m
b
a
la
je
y
al
m
a
ce
n
a
m
ie
n
to

Lo
s
pr
od
uc
to
s
se

en
ví
an

em
ba
la
d
os

en
ca
jo
n
es
o
en
pa
le
ta
s,
se
gú
n
lo
s
ca
so
s.

E
lr
e
du
ct
or
se
de
be
al
m
ac
en
ar
en
un
si
tio

se
co
y
lim
pi
o
a
un
a
te
m
p
er
at
u
ra
de
-5
a

+
4
5°
C
.

N
o
in
st
al
ar
en

am
bi
en
te
s
po
lv
or
ie
n
to
s
o

de
m
as
ia
d
o
hú
m
ed
os
,n
ia
la
in
te
m
pe
rie
.

S
is
e
tr
a
ns
po
rt
a
y
se
al
m
ac
en
a
en
co
nd
i-

ci
o
ne
s
no
rm
al
e
s,
el
re
du
ct
o
r
es
tá
pr
ot
eg
i-

do
po
r
un
pe
rí
o
do
de
ha
st
a
tr
e
s
m
e
se
s.

F
u
n
c
io
n
a
m
ie
n
to
en
co
n
d
ic
io
n
e
s

es
p
e
ci
a
le
s

La
te
m
pe
ra
tu
ra
de

se
rv
ic
io
co
nt
in
u
o
no

de
be
rí
a
so
br
ep
as
ar
lo
s
90
°
C
.
S
i
es
tá

pr
ev
is
to
qu
e
su
ce
da
,
ha
br
á
qu
e
ut
ili
za
r

lu
b
ric
an
te
s
es
pe
ci
a
le
s
y
ju
n
ta
s
de
es
ta
n-

qu
ei
d
ad

de
vi
to
n
.
E
ve
n
tu
al
m
en
te
po
de
-

m
os
su
m
in
is
tr
a
r
ba
jo
pe
di
d
o
un

si
st
e
m
a

au
xi
lia
r
de
re
fr
ig
er
a
ci
ó
n.

S
i,
po
r
el
co
nt
ra
ri
o,
la
te
m
pe
ra
tu
ra
es
de
-

m
as
ia
d
o
ba
ja
(p
or
de
ba
jo
de
10
°C
),
se
rá

ne
ce
sa
rio
ut
ili
za
r
lu
b
ric
an
te
s
es
pe
ci
a
le
s
y

ju
n
ta
s
de
es
ta
nq
ue
id
a
d
de
si
lic
o
na
.
Ta
m
-

bi
é
n
en

es
te
ca
so
es
po
si
b
le
in
st
al
ar
un

si
st
em
a
de
pr
ec
al
e
nt
am
ie
n
to
.

S
i
se
de
se
a
pr
ol
o
ng
ar
la
vi
d
a
út
il
de
un
a

m
áq
ui
n
a
pa
rt
ic
u
la
rm
en
te
im
po
rt
a
nt
e
es

po
si
b
le
ad
op
ta
r
un

si
st
em
a
de

l
tr
ad
o

co
nt
in
u
o
ca
pa
z
de
de
pu
ra
r
el
ac
ei
te
.

S
i
de
se
a
m
á
s
de
ta
lle
s,
co
nt
a
ct
e
co
n
la

O
c
in
a
T
é
cn
ic
a
de
B
re
vi
ni
R
id
ut
to
ri
.

C
o
n
d
iç
ão
d
e
fo
rn
ec
im
en
to

O
s
re
du
to
re
s
sã
o
pi
n
ta
do
s
ex
te
rn
a
m
e
nt
e

co
m
ba
se
ep
óx
is
in
té
tic
a
az
ul
ag
ua
“R
A
L

50
21
”.
E
ss
a
pr
o
te
çã
o
é
ad
eq
ua
da

pa
ra

re
si
st
ir
a
am
bi
e
nt
es

in
d
us
tr
ia
is
no
rm
ai
s,

in
cl
uí
do
s
os

ex
te
rn
o
s,
e
pe
rm
ite

ac
ab
a-

m
en
to
s
po
st
er
io
re
s
co
m
tin
ta
s
si
nt
é
tic
as
.

E
st
ão
à
di
sp
o
si
çã
o
di
ve
rs
as
pi
n
tu
ra
s,
se
n-

do
co
nc
or
d
ad
as
no
m
om
en
to
da
el
a
bo
ra
-

çã
o
do
pe
di
d
o.

A
s
pa
rt
e
s
ex
te
rn
a
s
tr
a
ba
lh
ad
as
,
os
ei
xo
s

de
en
tr
a
da
,
os
ei
xo
s
oc
os
,
os
pl
a
no
s
de

ap
oi
o
e
as

ce
nt
ra
ge
ns

sã
o
pr
ot
eg
id
o
s

co
m
ól
e
o
an
tio
xi
d
an
te
(t
e
ct
yl
50
6)
.

A
s
pa
rt
e
s
in
te
rn
as
da
s
ca
rc
aç
as
do
s
re
-

du
to
re
s
sã
o
pi
n
ta
da
s
co
m
tin
ta
an
tió
le
o
e

os
m
ec
an
is
m
os
ci
n
em
át
ic
o
s
sã
o
pr
o
te
g
i-

do
s
co
m
ól
e
o
an
tio
xi
d
an
te
.

O
s
re
du
to
re
s
sã
o
co
m
pl
e
to
s
co
m
bu
jõ
e
s

pa
ra
o
ab
as
te
ci
m
e
nt
o
,
re
sp
ir
o,
co
nt
ro
le

de
ní
ve
l
e
dr
en
ag
em

de
ól
e
o,
di
sp
o
st
os

co
nf
or
m
e
a
po
si
çã
o
de
m
o
nt
ag
em

in
d
ic
a-

da
na
et
iq
u
et
a.

To
d
os
os
re
d
ut
or
e
s,
sa
lv
o
po
r
in
d
ic
a
çã
o

co
nt
ra
tu
a
l
di
ve
rs
a,
sã
o
fo
rn
e
ci
d
os

se
m

lu
b
ri
ca
çã
o.

E
m
b
a
la
g
e
m
e
ar
m
az
en
ag
em

O
s
pr
od
ut
o
s
sã
o
em
ba
la
d
os
e
ex
pe
di
do
s,

co
nf
or
m
e
os
ca
so
s,
em

ca
ix
a
s
ou

so
br
e

pa
le
te
s.

O
re
d
ut
or
de
ve
se
r
ar
m
a
ze
na
do
em

am
-

bi
e
nt
e
s
lim
po
s
e
se
co
s,
co
m
te
m
pe
ra
tu
ra

en
tr
e
-5
°C
e
+
4
5°
C
.

E
vi
ta
r
am
bi
e
nt
es

po
ei
re
n
to
s
ou

m
ui
to

úm
id
o
s,
ár
ea
s
de
sc
ob
er
ta
s,
ár
e
as
ex
po
s-

ta
s
a
in
te
m
pé
rie
s.

E
m
co
nd
iç
õ
es
de
ar
m
a
ze
na
ge
m
e
tr
a
ns
-

po
rt
e
no
rm
ai
s,
o
re
du
to
r
c
a
pr
o
te
gi
d
o

po
r
um

pe
rí
o
do
de
at
é
tr
ê
s
m
es
es
.

F
u
n
c
io
n
a
m
e
n
to

em
co
n
d
iç
õ
es

es
p
e
-

ci
ai
s

A
te
m
pe
ra
tu
ra
de

se
rv
iç
o
co
nt
ín
u
o
nã
o

de
ve
ul
tr
ap
as
sa
r
90
°C
.
P
a
ra
te
m
pe
ra
tu
-

ra
s
su
pe
rio
re
s
a
90
°C
,
é
ne
ce
ss
ár
io
pr
e-

ve
r
lu
br
i
ca
n
te
s
e
re
te
n
to
re
s
ad
eq
ua
do
s

(V
ito
n)
.
C
a
so
ne
ce
ss
ár
io
,
é
po
ss
ív
e
l
fo
r-

ne
ce
r
si
st
em
as

de
re
sf
ria
m
e
nt
o
au
xi
lia
-

re
s.

N
o
ca
so
de
te
m
pe
ra
tu
ra
s
pa
rt
ic
ul
a
rm
en
-

te
ba
ix
a
s
(in
fe
ri
o
re
s
a
10
°C
)
po
de
rá
se
r

ne
ce
ss
ár
io
o
us
o
de
lu
b
ri
ca
nt
es
e
re
te
n-

to
re
s
ad
eq
ua
do
s
(à
ba
se
de
si
lic
o
ne
).
E
m

ta
is
ca
so
s,
po
de
rá
se
r
út
il
pr
ev
er
o
us
o
de

si
st
em
as
de
pr
ea
qu
ec
im
en
to
.

N
o
ca
so

de
m
áq
ui
n
as

pa
rt
ic
u
la
rm
e
nt
e

im
po
rt
a
nt
es

e
pa
ra
as

qu
ai
s
se

de
se
je

m
el
h
or
ar
a
vi
d
a
út
il,
po
de
se
r
co
nv
en
ie
n
-

te
ad
ot
ar
si
st
e
m
as

de
l
tr
a
çã
o
co
nt
ín
u
a

do
ól
eo

pa
ra
di
m
in
u
ir
a
co
nt
am
in
a
çã
o
e

au
m
en
ta
r
a
vi
d
a
út
il
da
s
pa
rt
es
ro
ta
tiv
a
s.

E
n
tr
e
em

co
nt
a
to
co
m
o
no
ss
o
E
sc
ri
tó
ri
o

T
é
cn
ic
o
pa
ra
ob
te
r
m
a
is
de
ta
lh
e
s.
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Te
m
p
.
o
li
o
a
re
g
im
e

O
il
op
er
a
tin
g
te
m
pe
ra
tu
re

Ö
lb
e
tr
ie
b
st
em
pe
ra
tu
r

[°
C
]

T
ip
o
d
i
lu
b
ri

ca
n
te
co
n
s
ig
lia
to

R
e
co
m
m
en
de
d
lu
b
ric
an
tt
yp
e

E
m
pf
o
hl
e
ne
s
S
ch
m
ie
rm
itt
e
l

10
°
-
35
°

IS
O
V
G
15
0

M
in
er
a
le
/M
in
e
ra
l/
M
in
e
ra
lö
l

30
°
-
50
°

IS
O
V
G
22
0

50
°
-
70
°

IS
O
V
G
32
0

-1
0°
-
45
°

IS
O
V
G
15
0

S
in
te
ti
c
o
/S
yn
th
e
tic
/S
yn
th
e
tik
öl

20
°
-
60
°

IS
O
V
G
22
0

40
°
-
75
°

IS
O
V
G
32
0

60
°
-
90
°

IS
O
V
G
46
0

S
c
h
m
ie
ru
n
g

D
ie
G
e
tr
ie
b
e
un
d
G
et
ri
eb
el
a
ge
r
w
e
rd
en

du
rc
h
Ö
lb
a
ds
ch
m
ie
ru
n
g
ge
sc
hm
ie
rt
.
A
lle

G
et
ri
eb
e
w
e
rd
en
,
so
w
e
it
ve
rt
ra
g
lic
h
ni
ch
t

an
de
rs
ve
re
in
b
ar
t,
oh
ne
S
ch
m
ie
rö
l
ge
lie
-

fe
rt
.

D
ie
A
u
sw
ah
ld
e
s
S
ch
m
ie
rm
itt
e
ls
un
d
da
s

E
in
fü
lle
n
de
s
Ö
ls
en
ts
p
re
ch
en
d
de
n
fo
l-

ge
nd
en
A
n
w
e
is
u
ng
en

ob
lie
g
en

de
m
B
e
-

nu
tz
er
.

A
u
sw
ah
ld
e
s
S
c
h
m
ie
rm
it
te
ls

E
s
is
t
w
ic
ht
ig
,
be
i
de
r
A
u
sw
ah
l
de
r

S
ch
m
ie
rm
itt
e
l
di
e
fo
lg
e
nd
en

P
ar
a
m
e
te
r

zu
be
ac
ht
en
:

-
V
is
ko
si
tä
tb
ei
B
et
rie
bs
be
di
ng
un
ge
n

-
V
er
sc
hl
e
iß
he
m
m
e
nd
e
A
dd
iti
ve

E
s
w
ir
d
em
pf
o
hl
e
n,
G
e
tr
ie
be
öl
e
m
it
E
.P
.

A
d
di
tiv
e
n
(E
xt
re
m
e
P
re
ss
u
re
)
zu
ve
rw
en
-

de
n.

D
ie
V
is
ko
si
tä
ti
st
be
iB
e
tr
ie
b
sb
ed
in
gu
ng
en

zu
be
st
im
m
en
,
so
ba
ld
da
s
G
et
ri
e
be

da
s

th
er
m
is
ch
e
G
le
ic
hg
ew
ic
h
te
rr
ei
ch
t
ha
t.

E
s
w
ir
d
da
ra
n
er
in
n
er
t,
da
ss

si
ch

di
e

N
e
nn
vi
sk
o
si
tä
t
au
f
ei
n
e
Te
m
pe
ra
tu
r
vo
n

40
°C

be
zi
e
ht
un
d
m
it
de
r
Z
u
na
hm
e
de
r

Te
m
pe
ra
tu
r
ra
sc
h
ab
ni
m
m
t.

D
a
he
r
so
llt
e
n
S
ch
m
ie
rm
itt
el
ei
n
ge
se
tz
t

w
e
rd
e
n,
di
e
be
i
B
e
tr
ie
bs
te
m
pe
ra
tu
r
ei
n
e

V
is
ko
si
tä
tü
b
er
15
0
cS
T
au
fw
ei
se
n
.

N
ie
d
rig
er
e
V
is
ko
si
tä
ts
w
e
rt
e
kö
nn
en

di
e

Le
be
ns
da
ue
r
de
r
G
e
tr
ie
b
e
un
d
La
ge
r

er
ns
th
a
ft
un
d
irr
e
ve
rs
ib
e
l
be
ei
nt
rä
ch
ti-

ge
n.

D
ie
sy
nt
he
tis
ch
e
n
P
o
ly
-A
lp
h
a-
O
le
n
-Ö
le

si
n
d
be
i
Te
m
pe
ra
tu
rs
ch
w
an
ku
ng
en

be
-

st
än
di
g
er
un
d
da
he
r
be
ip
lö
tz
lic
h
en
Te
m
-

pe
ra
tu
ra
n
st
ie
g
en
be
so
nd
er
s
an
ge
ze
ig
t.

B
e
nu
tz
e
n
S
ie
au
fk
e
in
e
n
F
a
ll
sy
nt
h
et
is
ch
e

P
o
ly
-G
ly
ko
l-
Ö
le
,
di
e
di
e
D
ic
ht
un
ge
n
be
-

sc
hä
di
g
en
kö
nn
en
.

D
ie
fo
lg
e
nd
e
Ta
b
el
le
fü
hr
t
au
f
de
r
G
ru
n
d-

la
g
e
de
rB
e
tr
ie
b
st
em
pe
ra
tu
rd
e
s
S
ch
m
ie
r-

öl
s
im
G
et
rie
be
in
ne
re
n
di
e
em
pf
oh
le
n
en

S
ch
m
ie
rm
itt
e
lm
er
km
al
e
au
f.

L
u
b
ri
c
at
io
n

G
ea
r
un
its
ar
e
su
pp
lie
d
w
ith
ou
tl
ub
ric
an
t.

T
h
e
us
er
m
u
st
se
le
ct
th
e
lu
b
ric
a
nt
an
d
l
l

th
e
ge
ar
un
it
ac
co
rd
in
g
fo
llo
w
in
g
su
gg
e
-

st
io
n
s.

L
u
b
ri
c
an
t
se
le
c
ti
o
n

Im
po
rt
a
nt
pa
ra
m
et
er
s
to
co
ns
id
e
r
w
h
en

ch
oo
si
n
g
th
e
ty
p
e
of
oi
la
re
:

-
vi
sc
o
si
ty
at
no
m
in
a
lo
p
er
at
in
g
co
n-

di
tio
n
s

-
an
ti-
w
e
ar
ad
di
tiv
e
s

W
e
re
co
m
m
en
d
to
us
e
lu
b
ric
a
tin
g
oi
ls

w
ith
E
P
(E
xt
re
m
e
P
re
ss
u
re
)
ad
di
tiv
e
s.

V
is
co
si
ty
sh
al
l
be

ca
lc
u
la
te
d
at
th
e
fo
re
-

se
en

op
er
at
in
g
te
m
pe
ra
tu
re
w
h
ic
h
va
ry

w
ith
du
ty
co
nd
iti
o
ns
.

R
e
m
e
m
b
er
th
at
no
m
in
a
lv
is
co
si
ty
is
re
fe
r-

re
d
to
40
°C
,
bu
t
de
cr
e
as
es
w
ith
an
in
cr
e
-

as
e
of
te
m
pe
ra
tu
re
.
M
in
e
ra
lo
ils
vi
sc
o
si
ty

de
cr
ea
se
s
w
ith

te
m
p
er
at
u
re
fa
st
e
r
th
an

sy
nt
he
tic
oi
lv
is
co
si
ty
.

G
oo
d
va
lu
es

fo
r
vi
sc
o
si
ty
at
op
er
at
in
g

co
nd
iti
o
ns

ar
e
be
tw
ee
n
15
0
an
d
40
0

cS
T.

A
vo
id
lo
w
er
vi
sc
o
si
ty
va
lu
e
s
as
th
e
y
w
ill

re
du
ce
lif
e
of
ge
ar
s
an
d
be
ar
in
g
s.

In
ca
se

of
m
aj
o
r
te
m
pe
ra
tu
re
va
ria
tio
ns

w
e
st
ro
n
gl
y
re
co
m
m
e
nd

sy
nt
h
et
ic
P
o
ly
-

A
lp
h
a-
O
le
n
(P
A
O
)
oi
l.

P
o
ly
-G
ly
co
l
(P
G
)
oi
ls
ar
e
no
t
su
ita
bl
e
as

th
ey
m
a
y
da
m
ag
e
se
al
s.

F
o
llo
w
in
g
ta
bl
e
re
po
rt
s
lu
b
ric
an
t
ch
ar
ac
-

te
ris
tic
s
de
pe
nd
in
g
on
fo
re
se
en
op
er
at
in
g

te
m
p
er
a
tu
re
.

L
u
b
ri

ca
zi
o
n
e

La
lu
b
ri
ca
zi
o
ne

de
gl
i
in
g
ra
n
ag
gi
e
de
i

cu
sc
in
e
tti
de
i
rid
ut
to
ri
è
a
ba
gn
o
d’
o
lio
.
I

rid
ut
to
ri
,s
a
lv
o
di
ve
rs
ia
cc
o
rd
ic
o
nt
ra
tt
u
al
i,

so
no
fo
rn
iti
se
nz
a
ol
io
.

La
sc
el
ta
de
ll
ub
ri
ca
nt
e
ed
il
rie
m
pi
m
en
-

to
de
vo
no
es
se
re
fa
tti
da
ll’
u
til
iz
za
to
re
se
-

gu
en
do
le
in
di
ca
zi
on
ir
ip
or
ta
te
di
se
gu
ito
.

S
c
el
ta
d
e
ll
u
b
ri

ca
n
te

E
’i
m
po
rt
a
nt
e
se
le
zi
o
na
re
il
ub
ri
ca
nt
is
e
-

co
nd
o
is
e
gu
en
ti
pa
ra
m
et
ri
:

-
vi
sc
o
si
tà
al
le
co
nd
iz
io
n
i
di
es
er
ci
-

zi
o

-
ad
di
tiv
ia
n
ti
us
ur
a

R
a
cc
om
an
di
a
m
o
di
ut
ili
zz
a
re
ol
i
pe
r
in
-

gr
an
ag
gi
,
co
n
ad
di
tiv
a
zi
o
ne
E
P
(E
xt
re
m
e

P
re
ss
u
re
).

La
vi
sc
o
si
tà
va
va
lu
ta
ta
al
le
co
nd
iz
io
n
id
i

fu
nz
io
n
am
en
to
a
re
gi
m
e,
un
a
vo
lta

ra
g-

gi
u
nt
o
l’e
q
ui
lib
ri
o
te
rm
ic
o
de
lr
id
ut
to
re
.

R
ic
o
rd
ia
m
o
ch
e
la
vi
sc
o
si
tà
no
m
in
a
le
de
i

lu
b
ri
ca
nt
iè
ri
er
ita
ad
un
a
te
m
p
er
a
tu
ra
di

40
°C
,
m
a
di
m
in
u
is
ce
ve
lo
ce
m
en
te
al
l’a
u
-

m
en
ta
re
de
lla
te
m
pe
ra
tu
ra
.

S
i
co
ns
ig
lia
di
ut
ili
zz
a
re
lu
b
ri
ca
n
ti
ch
e,

al
la
te
m
p
er
at
u
ra
di
re
gi
m
e,
pr
es
en
tin
o
vi
-

sc
os
ità
su
pe
rio
re
ai
15
0
cS
T.

V
al
o
ri
di
vi
sc
o
si
tà
in
fe
ri
or
i
po
ss
on
o
pr
e
-

gi
u
di
ca
re
pe
sa
nt
e
m
en
te
ed

in
m
an
ie
ra

irr
ev
er
si
bi
le
la
du
ra
ta
de
gl
i
in
g
ra
na
gg
i
e

de
ic
u
sc
in
e
tti
.

I
lu
b
ri
ca
nt
i
si
n
te
tic
i
a
ba
se

di
po
li-
a
la
-

ol
e
n
e
pr
es
en
ta
no

ca
ra
tte
ris
tic
he

pi
ù

st
ab
ili
al
va
ria
re
de
lla
te
m
pe
ra
tu
ra
e
so
no

ra
cc
om
an
da
ti
in
pr
e
se
nz
a
di
sb
al
zi
te
rm
i-

ci
.
N
o
n
ut
ili
zz
ar
e
ol
i
si
n
te
tic
i
a
ba
se
di
po
li-

gl
ic
o
le
in
qu
an
to
qu
es
ti
po
ss
on
o
da
nn
eg
-

gi
a
re
le
te
nu
te
.

N
e
lla

ta
be
lla

so
tto
st
an
te
so
no

rip
or
ta
te

le
ca
ra
tt
e
ris
tic
he

co
ns
ig
lia
te
in
ba
se
al
la

te
m
p
er
a
tu
ra
di
re
g
im
e
de
ll’
o
lio
al
l’i
nt
er
no

de
lr
id
ut
to
re
.
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G
ra
is
s
ag
e

La
lu
b
ri
ca
tio
n
de
s
en
gr
en
ag
es

et
de
s

ro
ul
e
m
en
ts
de
s
ré
du
ct
eu
rs
es
t
à
ba
in

d’
h
ui
le
.
Le
s
ré
d
uc
te
ur
s,

sa
uf

ac
co
rd
s

co
nt
ra
ct
u
el
s
di
ffé
re
n
ts
,
so
nt
fo
ur
n
is
sa
ns

hu
ile
.

Le
ch
oi
x
du

lu
b
ri
an
t
et
le
re
m
p
lis
sa
ge

do
iv
e
nt
êt
re
fa
its
pa
r
l’u
til
is
at
eu
r
en

su
i-

va
nt
le
s
in
d
ic
a
tio
ns
ci
-d
e
ss
ou
s.

C
h
o
ix
d
u
lu
b
ri

an
t

Il
es
t
fo
nd
am
en
ta
l
de
sé
le
ct
io
nn
er
le
s
lu
-

br
i
a
nt
s
se
lo
n
le
s
pa
ra
m
èt
re
s
su
iv
a
nt
e
s:

-
vi
sc
o
si
té

au
x
co
nd
iti
o
ns

d’
e
xe
r-

ci
ce

-
ad
di
tif
s
an
ti-
us
ur
e

N
o
us
re
co
m
m
an
do
ns
d’
u
til
is
er
de
s
hu
ile
s

po
ur
en
gr
en
ag
es
,
av
ec

ad
di
tif
s
E
P
(E
x-

tr
e
m
e
P
re
ss
u
re
).

La
vi
sc
o
si
té
do
it
êt
re
év
al
u
ée
au
x
co
nd
i-

tio
ns

de
fo
n
ct
io
n
ne
m
e
nt
à
ré
gi
m
e,
un
e

fo
is
at
te
in
tl
’é
qu
ili
b
re
th
er
m
iq
u
e
du
ré
du
c-

te
ur
.

N
o
us
ra
p
pe
lo
n
s
qu
e
la
vi
sc
os
ité
no
m
in
a
le

de
s
lu
b
ri
an
ts
se
ré
è
re
à
un
e
te
m
pé
ra
-

tu
re
de

40
°C
,
m
ai
s
di
m
in
u
e
ra
p
id
e
m
e
nt

lo
rs
q
ue
la
te
m
pé
ra
tu
re
au
gm
en
te
.

N
o
us
co
ns
ei
llo
n
s
d’
u
til
is
e
r
de
s
lu
b
ri
an
ts

qu
i,
à
la
te
m
pé
ra
tu
re
de
ré
gi
m
e,
pr
és
en
-

te
nt
un
e
vi
sc
o
si
té
su
pé
rie
ur
e
à
15
0
cS
T.

D
e
s
va
le
ur
s
de
vi
sc
o
si
té
in
fé
ri
eu
re
s
pe
u-

ve
nt
po
rt
e
r
pr
éj
u
di
ce
d’
u
ne
fa
ço
n
gr
av
e
et

irr
év
er
si
bl
e
à
la
lo
n
gé
vi
té
de
s
en
gr
en
ag
es

et
de
s
ro
ul
e
m
en
ts
.

Le
s
lu
b
ri
an
ts
sy
nt
h
ét
iq
u
es
à
ba
se
po
ly
-

al
fa
o
lé
p
hi
n
e
pr
és
en
te
nt
de
s
ca
ra
ct
ér
is
-

tiq
ue
s
pl
u
s
st
ab
le
s
so
us

la
va
ria
tio
n
de

te
m
p
ér
a
tu
re

et
so
nt

re
co
m
m
an
dé
s
en

pr
és
en
ce
d’
é
ca
rt
s
th
er
m
iq
u
es
.

N
e
pa
s
ut
ili
se
r
d’
h
ui
le
s
sy
nt
h
ét
iq
u
es

à
ba
se
de
po
ly
g
ly
co
le
ca
r
ce
s
de
rn
iè
re
s
ris
-

qu
en
td
’e
nd
om
m
ag
er
le
s
ét
an
ch
éi
té
s.

La
ta
bl
e
ci
-d
e
ss
ou
s
in
d
iq
u
e
le
s
ca
ra
c-

té
ris
tiq
ue
s
co
ns
ei
llé
e
s
en

fo
nc
tio
n
de

la
te
m
p
ér
a
tu
re
de
ré
g
im
e
de
l’h
ui
le
da
ns
le

ré
du
ct
e
ur
.

L
u
b
ri
c
ac
ió
n

Lo
s
en
gr
a
na
je
s
y
lo
s
ro
da
m
ie
n
to
s
es
-

tá
n
lu
b
ri
ca
do
s
po
r
ba
ño
de
ac
ei
te
.
S
a
lv
o

cu
an
do

el
co
nt
ra
to
es
tip
ul
a
lo
co
nt
ra
ri
o,

lo
s
re
du
ct
o
re
s
se
en
tr
e
ga
n
si
n
lu
b
ric
an
-

te
s.

E
l
tip
o
de

lu
b
ric
an
te
y
el
ni
ve
l
de

lle
n
a
-

do
de
be
n
de
te
rm
in
a
rs
e
co
m
o
se
in
d
ic
a
a

co
nt
in
u
ac
ió
n
.

C
ó
m
o
es
co
g
e
r
el
lu
b
ri
c
an
te

E
s
im
po
rt
a
nt
e
to
m
ar
en

cu
en
ta
lo
s
si
-

gu
ie
n
te
s
pa
rá
m
e
tr
o
s
de
ll
ub
ric
an
te
:

-
vi
sc
o
si
d
ad
en
co
nd
ic
io
n
es
de
fu
n-

ci
o
na
m
ie
n
to

-
ad
iti
vo
s
co
nt
ra
el
de
sg
as
te

S
e
re
co
m
ie
n
da

ut
ili
za
r
ac
ei
te
s
pa
ra
en
-

gr
an
aj
e
s
co
n
al
to
co
nt
en
id
o
de

ad
iti
vo
s

E
xt
re
m
a
P
re
si
ón
(E
P
).

La
vi
sc
o
si
d
ad
se
m
id
e
en
co
nd
ic
io
n
es
de

ré
gi
m
en
,u
n
a
ve
z
qu
e
el
re
du
ct
or
al
ca
n
za

el
eq
ui
lib
ri
o
té
rm
ic
o
.

La
vi
sc
os
id
a
d
no
m
in
a
l
se
m
id
e
po
r
co
n-

ve
nc
ió
n
a
40
°C
y
ba
ja
rá
pi
d
am
en
te
a
m
e
-

di
d
a
qu
e
au
m
en
ta
la
te
m
pe
ra
tu
ra
.

S
e
ac
on
se
ja
ut
ili
za
r
lu
b
ric
an
te
s
qu
e
a
la

te
m
p
er
a
tu
ra
de

fu
n
ci
o
na
m
ie
n
to
pr
e
se
n-

te
n
un
a
vi
sc
o
si
d
ad
de
m
ás
de
15
0
cS
T.

U
n
a
vi
sc
o
si
d
ad
m
á
s
ba
ja
pu
ed
e
da
ña
r
de

m
an
er
a
gr
av
e
e
irr
ev
er
si
bl
e
lo
s
en
gr
an
a
-

je
s
y
lo
s
ro
d
am
ie
n
to
s.

E
n
ca
so

de
va
ria
ci
o
ne
s
té
rm
ic
a
s
pr
o
-

nu
nc
ia
d
as
,
es
pr
e
ci
so
ut
ili
za
r
lu
b
ric
an
te
s

si
n
té
tic
o
s
co
n
po
lia
la
ol
e
n
as
po
rq
u
e
pr
e-

se
nt
an
ca
ra
ct
e
rí
st
ic
as
m
á
s
es
ta
bl
e
s.

Lo
s
ac
ei
te
s
si
n
té
tic
os
co
n
po
lig
lic
ol
se
de
-

be
n
ev
ita
r
po
rq
ue
da
ña
n
lo
s
re
te
n
es
.

La
ta
b
la
si
g
ui
e
n
te
m
u
es
tr
a
la
s
ca
ra
ct
e
-

rí
st
ic
as

re
co
m
en
da
da
s
de

ac
ue
rd
o
co
n

la
te
m
p
er
at
u
ra
de
ré
g
im
en
de
nt
ro
de
lr
e
-

du
ct
or
.

L
u
b
ri

ca
çã
o

A
lu
b
ri
ca
çã
o
da
s
en
gr
en
ag
en
s
e
do
s

ro
la
m
en
to
s
do
s
re
du
to
re
s
é
a
ba
nh
o
de

ól
e
o.
O
s
re
du
to
re
s,
sa
lv
o
po
r
in
d
ic
a
çã
o

co
nt
ra
tu
a
l
di
ve
rs
a,
sã
o
fo
rn
e
ci
d
os

se
m

ól
e
o.

A
es
co
lh
a
do

lu
b
ri
ca
nt
e
e
o
ab
as
te
ci
-

m
en
to
de
ve
m
se
r
fe
ito
s
pe
lo
us
uá
rio
se
-

gu
in
d
o
as
in
di
ca
çõ
e
s
a
se
gu
ir.

E
s
co
lh
a
d
o
lu
b
ri

ca
n
te

É
im
po
rt
a
nt
e
se
le
ci
o
na
r
os

lu
b
ri
ca
nt
e
s

co
nf
or
m
e
os
se
gu
in
te
s
pa
râ
m
e
tr
o
s:

-
vi
sc
o
si
d
ad
e
na
s
co
nd
iç
õ
es
de
fu
n-

ci
o
na
m
e
nt
o

-
ad
iti
vo
s
an
ti-
de
sg
as
te

É
re
co
m
en
dá
ve
l
us
ar
ól
e
os
pa
ra
en
gr
e
-

na
ge
ns
co
m
ad
iti
vo
s
E
P
(E
xt
re
m
e
P
re
s-

su
re
).

A
vi
sc
o
si
d
ad
e
de
ve
se
r
av
al
ia
d
a
co
nf
o
r-

m
e
as
co
nd
iç
õ
es
de
re
gi
m
e
es
ta
ci
o
ná
rio
,

um
a
ve
z
al
ca
nç
ad
o
o
eq
ui
líb
rio

té
rm
ic
o

do
re
du
to
r.

Te
r
em

m
en
te
qu
e
a
vi
sc
o
si
d
ad
e
no
m
in
a
l

do
s
lu
b
ri
ca
nt
e
s
re
e
re
-s
e
a
um
a
te
m
pe
-

ra
tu
ra
de
40
°C
,
m
as
di
m
in
u
ir
a
pi
d
am
en
te

co
m
o
au
m
en
to
da
te
m
pe
ra
tu
ra
.

É
ac
on
se
lh
á
ve
l
us
ar
lu
b
ri
ca
nt
e
s
qu
e,
à

te
m
p
er
a
tu
ra
de
fu
n
ci
o
na
m
e
nt
o
,
ap
re
se
n
-

te
m
vi
sc
o
si
d
ad
e
su
pe
rio
r
a
15
0
cS
T.

V
al
o
re
s
de
vi
sc
o
si
d
ad
e
in
fe
ri
or
es
po
de
m

pr
ej
u
di
ca
r
pr
of
u
nd
am
en
te
e
de

m
an
ei
ra

irr
ev
er
sí
ve
la
vi
d
a
út
il
da
s
en
gr
e
na
ge
ns
e

do
s
ro
la
m
en
to
s.

O
s
lu
b
ri
ca
nt
es
si
n
té
tic
os
à
ba
se
de
po
-

lia
la
ol
e
n
as

ap
re
se
n
ta
m
ca
ra
ct
e
rí
st
ic
as

m
ai
s
es
tá
ve
is
co
m
a
va
ria
çã
o
da
te
m
pe
-

ra
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