
S - SERIES

S
 - S

E
R

IE
S

CTF012000 / 15

Brevini Power Transmission S.p.A. - 42124 REGGIO EMILIA - Italy - Luciano Brevini 1/A

Tel. +39 0522 9281 - Fax + 39 0522 928300 - info@brevini.com - www.brevini.com



1

I riduttori epicicloidali "Serie S" sono la proposta innovativa
che la Brevini Riduttori offre al mercato, migliorando le
prestazioni e le caratteristiche applicative che
determinarono il grande successo della precedente
"Serie PDL", in produzione da circa trenta anni.

La "Serie S" rappresenta la proposta ottimale per tutte le
applicazioni in cui viene richiesta elevata coppia con minimi
ingombri, sia su impianti fissi industriali che su macchine
semoventi. La soluzione epicicloidale qui rappresentata
si fa preferire alle soluzioni con riduttori tradizionali in
quanto migliorativa del 40-60% in termini di spazio e di
peso.

Nei riduttori della "Serie S", che si sviluppano
armonicamente su 8 grandezze, sono ottimizzate le
prestazioni in termini di durata e di silenziosità. Con le
sue numerose versioni in uscita, con le svariate possibilità
in ingresso e con tutti gli accessori a corredo, la "Serie S"
estende la possibilità di applicazione dei riduttori epicicloidali
Brevini in tutti i settori industriali:
- mescolatori per ogni tipo di materiale
- estrusori
- nastri trasportatori di ogni tipo
- sollevamenti industriali e portuali
- trituratori e molini
- macchine per la lavorazione della lamiera e del tondino
- grandi impianti siderurgici
- impianti per la produzione di zucchero e di olio alimentare
- impianti per cave e miniere
- impianti di depurazione.

Le principali caratteristiche di questa nuova gamma Brevini
Riduttori sono:

• N°9 grandezze armonicamente sviluppate, da
34.000 Nm a 530.000 Nm di coppia nominale
• Esecuzione coassiale fino a 4 stadi di riduzione
• Esecuzione ortogonale fino a 4 stadi di riduzione
• Versioni in uscita: femmina flangiata, femmina pendolare,
albero maschio cilindrico e scanalato
• Versioni in ingresso con albero veloce, predisposizioni
per motori elettrici e oleodinamici, possibilità di freni a
dischi multipli
• Una vasta proposta di accessori in ingresso, in uscita
e a corredo
• Possibili soluzioni integrali con riduttori di altra tecnologia.

I grandi investimenti dedicati, la scelta di materiali e
processi altamente affidabili, i positivi risultati dei test finali
"sul campo" sono la testimonianza sia dell'impegno di
Brevini Riduttori che della grande qualità dei riduttori
"Serie S". Impegno aziendale e qualità di prodotto che
posizionano sul mercato i riduttori Brevini con un sempre
migliore rapporto tra costo e prestazioni.

"S Series" epicyclic gear units are the innovative proposal
Brevini Riduttori offers the market, improving the
performance and application characteristics that determined
the big success of the previous "PDL Series", in production
for about 30 years.

The "S Series" is the optimum proposal for all applications
requiring high torque with minimum dimensions, on fixed
industrial equipment and also self-propelled machines.
This epicyclic solution is preferable to solutions with
traditional gear units as it offers an improvement of 40-
60% in terms of space and weight.

The performance of "S Series" gear units, harmonically
developed in 8 sizes, is optimized in terms of life and
quietness. With its many output versions, numerous input
possibilities and all the accessories supplied, the "S Series"
extends the application possibilities of Brevini epicyclic
gear units to all industrial sectors:
- mixers for any type of material
- extruders
- all types of conveyors belts
- industrial and port lifting equipment
- grinders and mills
- machines for working sheet and rod
- large iron-making plants
- sugar and food oil production plants
- plants for quarries and mines
- purification plants.

The main characteristics of this new Brevini Riduttori range
are:

• 9 harmonically developed sizes, from 34,000 Nm to
530,000 Nm nominal torque
• In line execution up to 4 reduction stages
• Right-angle execution up to 4 reduction stages.
• Output versions: female splined, hollow cylindrical for
shaft-mounting, male cylindrical and male splined shaft
• Input versions with male input shaft, arrangements for
electric and hydraulic motors, possibility of multidisc
brakes
• A wide range of input and output accessories supplied
with unit
• Possibility of integral solutions with gear units having a
different technology.

The large dedicated investments, the choice of highly
reliable procedures and materials, and the positive results
of "on-site" final testing, are proof of Brevini Riduttori's
commitment and the outstanding quality of "S Series" gear
units. Company commitment and product quality enable
Brevini gear units to offer the market ever better
performance
value for money.

"S Series" – Catalogue Introduction“Serie S” – Introduzione al Catalogo
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Die Planetengetriebe der "Serie S" sind das innovative
Angebot, das Brevini Riduttori auf dem Markt vorstellt, mit
verbesserten Leistungen und Anwendungseigenschaften
gegenüber der vorangehenden erfolgreichen "Serie PDL",
die seit ca. dreißig Jahren gebaut wird.

Die "Serie S" ist die optimale Lösung für alle Anwendungen,
die ein hohes Drehmoment bei geringen Abmessungen
sowohl auf ortsfesten Industrieanlagen wie auch auf
selbstfahrenden Maschinen erfordern. Die hier vorgestellte
Lösung mit Planetengetriebe ist den konventionellen
Getrieben vorzuziehen, da sie unter dem Gesichtspunkt
von Platzbedarf und Gewicht eine Verbesserung von 40-
60% bedeutet.

Die Getriebe der "Serie S" mit 8 aufeinander abgestimmten
Größen weisen optimale Leistungen hinsichtlich
Lebensdauer und Laufruhe auf. Die "Serie S" weitet mit
ihren zahlreichen Abtriebsausführungen, mit den
unterschiedlichsten Antriebsmöglichkeiten und dem
reichhaltigen Zubehör den Anwendungsbereich der
Planetengetriebe Brevini auf alle Industriesektoren aus:
- Mischer für alle Materialarten
- Strangpressen
- Förderbänder jeder Art
- Industrielle und Hafenhubwerke
- Schredderanlagen und Mühlen
- Maschinen zur Blech-und Rundeisenverarbeitung
- Eisenhüttenwerke
- Zuckerfabriken und Speiseölmühlen
- Anlagen für Gruben und Bergbau
- Aufbereitungsanlagen.

Die wesentlichen Merkmale der neuen Serie Brevini
Riduttori sind:

• N°9 aufeinander abgestimmte Größen für
Nenndrehmomente von 34.000 Nm bis 530.000 Nm
• Koaxiale Ausführung mit bis zu 4 Untersetzungsstufen
• Winkelantrieb mit bis zu 4 Untersetzungsstufen
• Abtriebausführungen: abtriebseitige Hohlwelle oder
Ausführung ohne Passfeder, zylindrischer Wellenstumpf
und Keilwelle
• Antriebsseitig mit Schnellgangwelle, Vorrüstung für
Elektro- und Ölhydraulikmotoren, Möglichkeit für
Lamellenbremsen
• Ein breit gefächertes Sortiment an antriebs- und
abtriebsseitigem Zubehör und als Ausstattung
• Möglichkeit für integrierte Lösungen mit anderen
Techniken.

Die beträchtlichen spezifischen Investitionen, die
Materialauswahl, die äußerst zuverlässigen
Produktionsprozesse und die positiven Ergebnisse der
Abnahmetests "vor Ort" legen Zeugnis ab für das
Engagement der Firma Brevini Riduttori und die
erstklassige Qualität der "Serie S". Das Firmenengagement
und die Güte der Produkte machen die Brevini - Getriebe
zu einem Spitzenprodukt auf dem Markt mit ständig
verbesserem Preis-Leistungs-Verhältnis.

Les réducteurs épicycloïdaux "Série S" représentent la
solution novatrice que Brevini Riduttori apportent sur le
marché, en améliorant davantage encore les performances
et la facilité de montage qui ont été à l'origine du grand
succès de la "Série PDL" précédente, en production depuis
presque trente ans.

La "Série S" est parfaitement adaptée aux applications
exigeant un couple de sortie élevé pour un encombrement
réduit, qu'il s'agisse d'installations fixes industrielles ou
d'engins automoteurs. La solution épicycloïdale mise ici en
oeuvre est préférable aux solutions techniques
traditionnelles,
du fait de son important gain de poids et d'encombrement
que l'on peut évaluer à hauteur de 40 % à 60 %.

Les réducteurs de la "Série S", qui se déclinent
harmonieusement en 8 grandeurs, se distinguent tout
particulièrement par leur durée de vie élevée et leur
fonctionnement silencieux. Avec des nombreuses versions
en sortie, avec ses multiples solutions en entrée et avec
tous les accessoires fournis, la "Série S" étend le champ
d'application des réducteurs épicycloïdaux Brevini à tous
les secteurs industriels :
- mélangeurs tous types de matériaux
- extrudeuses
- bandes transporteuses de tous types
- levage pour installations industrielles et portuaires
- broyeurs et moulins
- laminoirs (à acier)
- grandes installations sidérurgiques
- installations pour la production de sucre et d'huile
alimentaire
- installations pour carrières et mines
- installations d'épuration

Les caractéristiques principales de cette nouvelle gamme
Brevini Riduttori sont:

• 9 grandeurs judicieusement étagées, de 34 000 Nm à
530 000 Nm de couple nominal
• Exécution coaxiale à 4 étages de réduction
• Exécution orthogonale jusqu'à 4 étages de réduction
• Versions en sortie : femelle flasquée, femelle flottante,
arbre mâle cylindrique cannelé
• Versions en entrée avec arbre rapide, prédispositions
pour moteurs électriques et hydrauliques, avec possibilité
de freins à disques multiples
• Une large gamme d'accessoires fournis, en entrée, en
sortie.
• Combinaisons possibles avec des réducteurs d'une autre
technologie.

Les importants investissements ciblés, le choix de matériaux
et de procédés hautement fiables, les résultats positifs des
essais finals "sur le terrain" sont autant de priorités qui
témoignent de la volonté de développement de Brevini riduttori
et de recherche de la qualité. Le résultat : les réducteurs "Série
S". Un effort important de mobilisation sur cet objectif et une
qualité du produit qui situent sur le marché les réducteurs
Brevini avec un rapport coût/performances inégalable.

Los reductores epicicloidales de la "Serie S" son una
innovadora propuesta de Brevini Riduttori que por sus
características y sus prestaciones se prepara a conquistar
el mercado como lo hiciera hace casi treinta años la
famosa "Serie PDL".

La "Serie S" es la solución ideal para aquellas aplicaciones
fijas o móviles en las que se necesita un par elevado pero
no se dispone de mucho espacio. Un reductor epicicloidal
es entre 40 y 60% más ligero y compacto que uno
tradicional.

En los 8 tamaños que componen la gama se han
optimizado la duración y la silenciosidad. Con las diferentes
versiones de salidas, las entradas prácticamente infinitas
y los numerosos accesorios, la "Serie S" se aplica a
cualquier sector industrial:
- mezcladores de todo tipo de materiales
- extrusores
- todo tipo de cintas transportadoras
- grúas de puertos, fábricas, etc.
- trituradoras y molinos
- líneas para fabricar chapas y varillas
- grandes plantas siderúrgicas
- plantas de fabricación de azúcares y aceites comestibles
- cavas y minas
- depuradores.

He aquí las principales características de la nueva gama
de Brevini Riduttori:

• 9 tamaños, de 34.000 Nm a 530.000 Nm de par nominal
• Hasta cuatro estadios de reducción en la ejecución
coaxial
• Hasta cuatro estadios de reducción en la ejecución
ortogonal
• Versiones salida: hembra embridada o pendular, eje del
macho cilíndrico o acanalado
• Versiones entrada: eje rápido, acople de motores
eléctricos y oleodinámicos, frenos de discos múltiples
• La gama más amplia de accesorios para entradas y
salidas
• Soluciones integradas con reductores de alta tecnología.

Las cuantiosas inversiones en I+D, la selección de
materiales y procesos fiables y los resultados de los
numerosos test sobre el terreno son una prueba de nuestro
compromiso y de la calidad intrínseca de nuestros
productos. Este compromiso con la calidad se refleja en
una relación precio/prestaciones inmejorable.

Os redutores epicicloidais da "Série S" representam a
proposta
inovadora que a Brevini Riduttori oferece ao mercado,
melhorando o desempenho e as características aplicativas
que determinaram o grande sucesso da "Série PDL"
anterior,
em produção por aproximadamente trinta anos.

A "Série S" representa a proposta ideal para todas as
aplicações nas quais é necessário um elevado torque com
espaços reduzidos, seja em sistemas fixos industriais,
seja em máquinas móveis. A solução epicicloidal aqui
representada é preferível às soluções com redutores
tradicionais, porque melhoram em 40 a 60% as
características de espaço e de peso.

Nos redutores da "Série S", que se desenvolvem
harmonicamente em 8 tamanhos, foi otimizado o
desempenho em termos de duração e de silêncio. Com
as suas numerosas versões de saída, com as várias
possibilidades de entrada e com todos os acessórios
fornecidos, a "Série S" aumenta a possibilidade de
aplicação
dos redutores epicicloidais Brevini em todos os setores
industriais:
- misturadores para qualquer tipo de material
- extrusores
- fitas transportadoras de qualquer tipo
- elevadores industriais e portuários
- trituradores e moinhos
- máquinas para a transformação de chapas e vergalhões
- grandes instalações siderúrgicas
- sistemas para a produção de açúcar e óleo alimentício
- sistemas para pedreiras e minas
- sistemas de depuração.

As principais características dessa nova linha da Brevini
Riduttori são:

• N°9 tamanhos harmonicamente desenvolvidos, de
34.000 Nm a 530.000 Nm de torque nominal
• Execução coaxial até 4 estágios de redução
• Execução ortogonal até 4 estágios de redução
• Versões de saída: fêmea flangeada, fêmea pendular,
eixo macho cilíndrico e ranhurado
• Versões de entrada com eixo rápido, preconfigurações
para motores elétricos e oleodinâmicos, possibilidade
de freios a discos múltiplos
• Uma ampla oferta de acessórios de entrada, de saída
e kits
• Possibilidade de soluções integradas com redutores de
outras tecnologias.

Os grandes investimentos dedicados, a escolha de
materiais e processos altamente confiáveis, os resultados
positivos dos testes finais "no campo" são o testemunho do
empenho da Brevini Riduttori e da grande qualidade dos
redutores da "Série S". Dedicação empresarial e qualidade
de produto que posicionam os redutores Brevini no mercado
com uma relação custo/benefício cada vez melhor.

"Serie S" – Introducción al Catálogo"Serie S" – Einführung zum Katalog "Série S" – Introduction "Série S" – Introdução ao catálogo
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I riduttori "serie S" sono prodotti in uno stabilimento nuovo, progettato per garantirne la massima qualità possibile e i migliori tempi
di consegna. La produzione di tutti i componenti del riduttore epicicloidale (satelliti, portasatelliti, solari, corone, pignoni), dalle
lavorazioni meccaniche alla spedizione, é concentrata all'interno di questa unità.

Il processo di lavorazione della "serie S", che prevede tornitura,
alesatura, dentatura, trattamento termico e rettifica interna e
ad evolvente é svolto integralmente all'interno degli stabilimenti
Brevini. La tornitura di satelliti e solari é eseguita su macchine
Emag, la dentatura su Liebherr, la rettifica dei denti su Oerlikon
Sigma Opal, mentre quella del foro su Meccanica Nova.

Tornitura e foratura delle corone sono eseguite su centro di
tornitura e alesatura Mazak Integrex, mentre la dentatura su
dentatrice interna Lorenz.
Le lavorazioni dei portasatelliti sono effettuate su centro di
tornitura e alesatura Mazak Integrex, che comporta una drastica
riduzione del numero delle fasi di lavorazione. I portasatelliti,
le flange e i supporti in entrata compiono su questa macchina
l'intero processo di lavorazione, passando dal prodotto grezzo
al prodotto finito.

Nuove procedure e metodi razionalizzano le operazioni di
assemblaggio: l'inserimento dei perni sul portasatellite é
effettuato attraverso un sistema di induzione ad alta frequenza.
In aggiunta ai controlli standard, viene eseguito il rodaggio,
per la verifica delle tenute rotanti, della silenziosità e del
rapporto di trasmissione; in questa fase viene collegato al
riduttore un impianto di flussaggio che permette di abbattere
la contaminazione particellare interna.

The manufacturing process for "S series" units - which includes
turning and boring, gear cutting, heat treatment, and grinding
of internal and involute profiles - is carried out entirely on the
Brevini premises. In the case of planet and sun gears, the
blanks are turned on Emag machines and the teeth cut on
Liebherrs; grinding is done on machines made by Oerlikon
Sigma Opal (gear teeth), and Meccanica Nova (bore).

Ring gears blanks are turned and bored on a Mazak Integrex
machining centre, and the teeth cut on an internal Lorenz
machine.
Planet carriers are also turned and bored on a Mazak Integrex
centre, which enables a significant reduction in the number of
machining steps. Planet carriers, flanges and input shaft are
processed entirely on this machine, from blank to finished
article.

Assembly operations are rationalized by the adoption of new
procedures and methods: planet shafts are fitted to the carrier
using a high frequency induction system. In addition to standard
tests and inspections, the units are operated for a running-in
period that serves to verify the efficiency of rotary seals, the
noise levels and the transmission ratio; at this stage of the
procedure, the unit is connected up to a fluid circuit so that
contaminants can be flushed from the gear case.

Gear units of the "S series" are made in a new factory, designed to guarantee maximum obtainable quality and the shortest possible
delivery dates. The production of all the components making up the planetary gear unit (planet gears, planet carriers, sun and ring
gears, pinions), from machining through to despatch, is sourced internally of this manufacturing facility.

S series: dedicated investments and manufacturing tecnology

SERIE S: investimenti dedicati e tecnologia produttiva
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Dopo le operazioni di montaggio, i riduttori finiti sono verniciati
su un impianto automatizzato Saima che lavora con composti
ecologici e idrosolubili: vernici all'acqua.

Following assembly, the finished reduction units are painted
using an automated Saima system designed to operate with
eco-friendly and water-soluble compounds, which are
solvent-free.



Die Planetengetriebe der "Serie S" werden in einem neuenWerk produziert, das für maximale Qualität und erstklassige Lieferzeiten
geplant und gebaut worden ist. Die Herstellung aller Bauteile des Planetengetriebes (Planetenräder, Planetenradträger, Sonnenräder,
Zahnkränze, Ritzel) erfolgt von den mechanischen Bearbeitungen bis zum Versand in dieser Produktionsstätte.

Der Bearbeitungsprozess der "Serie S", der Drehen, Hohnen,
Verzahnung, Wärmebehandlung, Innen- und Rundschleifen
einschließt, läuft vollständig innerhalb der der Werke Brevini
ab. Zum Drehen der Planeten- und Sonnenräder werden
Emag-Maschinen, für die Verzahnung Liebherr-Maschinen,
zum Zahnschleifen Maschinen von Oerlikon Sigma Opal und
zum Bohren Maschinen von Meccanica Nova eingesetzt.

Das Drehen und Bohren der Zahnkränze erfolgt auf einem
Dreh- und Hohnbearbeitungszentrum von Mazak Integrex,
während die Verzahnung auf Innenverzahnungsmaschinen
Lorenz ausgeführt wird.
Die Bearbeitung der Planetenradträger erfolgt auf einemDrehund
Hohnbearbeitungszentrum von Mazak Integrex, das eine
drastische Reduzierung der Anzahl an Bearbeitungsphasen
ermöglicht.Der gesamte Bearbeitungsablauf der
Planetenradträger, der Flansche und der antriebsseitigen Lager
wird auf dieser Maschine vom Rohling bis zum Fertigprodukt
ausgeführt.

Neue Verfahren und Methoden haben die Montage rationalisiert:
das Einfügen der Bolzen auf dem Planetenradträger erfolgt mit
einem Hochfrequenz - Induktionssystem. Zusätzlich zu den
Standardkontrollen wird zur Überprüfung der Laufgenauigkeit,
der Laufruhe und des Übersetzungsverhältnisses ein Prüflauf
vorgenommen; während dieser Phase wird an das Getriebe
eine Verflüssigungsanlage angeschlossen, die die Beseitigung
der Partikelverschmutzung im Getriebeinneren ermöglicht.

Le processus de fabrication de la "Série S", qui passe par les
opérations de tournage, d'alésage, de taillage denture, de
traitement thermique et de rectification intérieure et en
développante, se déroule entièrement dans les établissements
Brevini. Le tournage des satellites et des planétaires s'exécute
sur des machines-outils Emag, le taillage denture sur une
Liebherr, la rectification denture sur Oerlikon Sigma Opal, alors
que celle du trou est réalisée sur Meccanica Nova.

Le tournage et le perçage des couronnes sont réalisés sur un
centre de tournage et d'alésage Mazak Integrex, tandis que
le taillage intérieur s'exécute sur une machine à tailler Lorenz.
Les usinages des porte-satellites s'exécutent sur un centre de
tournage et d'alésage Mazak Integrex. Avec à la clé une
diminution draconienne du nombre d'opérations. Les
porte-satellites, les flasques brides et les supports en entrée
sont usinés de A à Z en une fois sur cette machine universelle.

Nouveaux procédés et nouvelles méthodes permettent de
rationaliser les opérations d'assemblage: la mise en place des
axes de satellites sur le porte-satellites est réalisée à travers
un système d'induction à haute fréquence.
Aux contrôles standard vient s'ajouter le rodage pour la
vérification des joints rotatifs, du niveau sonore et du rapport
de transmission; le réducteur est ici accouplé à un système
de fluxage qui permet d'éliminer la contamination particulaire
interne.

Les réducteurs "Série S" sont fabriqués dans une nouvelle usine qui a été spécialement étudié pour assurer une qualité irréprochable
et des temps de livraison les plus rapides possibles. La production de tous les composants du réducteur épicycloïdal (satellites,
porte-satellites, solaires, couronnes, engrenages), des usinages mécaniques à l'expédition, est concentrée à l'intérieur de ce
nouveau site industriel.

Série S: investissements ciblés et technologie avancée

Serie S: spezifische Investitionen und Produktionstechnik
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Nach der Montage werden die fertigen Getriebe in einer
automatischen Anlage Saima lackiert, die mit
umweltfreundlichen und wasserlöslichen Verbindungen arbeitet:
Wasserlacken.

Après les opérations de montage, les réducteurs finis sont
peints sur une chaîne automatisée Saima qui utilise des
composés écologiques et indissolubles, comme par exemple,
la peinture à l'eau.



La Serie S se produce en una nave industrial que ha sido proyectada ex profeso para garantizar la mejor calidad en el menor
plazo de entrega. Todos los componentes del reductor epicicloidal (satélites, porta-satélites, solares, coronas, piñones) se fabrican
y se envían desde este centro de producción.

En el mismo ámbito se realizan también todas las fases del
ciclo de mecanizado (torneado, dentado, tratamientos térmicos,
rectificado interno y envolvente) con máquinas Emag (torneado
de satélites y solares), Liebherr (dentado), Oerlikon Sigma
Opal (rectifido de dientes), Meccanica Nova (rectificado de
orificios), Mazak Integrex (torneado y taladrado de coronas)
y Lorenz (dientes).

El centro de mecanizado Mazak Integrex ha permitido reducir
significativamente el número de fases de la fabricación de
portasatélites porque abarca el ciclo completo, incluidos las
bridas y los soportes.
Los métodos y procesos innovadores agilizan las operaciones
de ensamblaj.

El perno del portasatelites, por ejemplo, se introduce por medio
de un sistema de inducción de alta frecuencia. Además de los
controles estándar se realiza una prueba de rodaje en la que
se valoran la estanqueidad, el nivel de ruido y la relación de
transmisión. En esta fase el reductor se conecta con una
instalación especial que reduce el nivel de contaminación
particular interna.

O processo de elaboração da "Série S", que prevê o
torneamento, brocagem, fresagem de dentes, tratamento
térmico e retífica interna e a evolvente é desenvolvido
integralmente nos estabelecimentos Brevini. O torneamento
de engrenagens planetárias e solares é executado em
máquinas Emag, a usinagem emmáquinas Liebherr, a retífica
dos dentes em máquinas Oerlikon Sigma Opal, enquanto
aquela do furo é executada em máquinas Meccanica Nova.

O torneamento e a furação das coroas são realizadas em
centros de torneamento e brocagemMazak Integrex, enquanto
a fresagem de dentes em fresadora interna Lorenz. A
elaboração dos suportes dos planetas é efetuada em centro
de torneamento e brocagem Mazak Integrex, o que resulta
em uma drástica redução do número das fases de produção.
Os suportes dos planetas, os flanges e os suportes de entrada
cumprem nessa máquina todo o processo de elaboração,
passando do produto bruto ao produto acabado.

Novos procedimentos e métodos racionalizam as operações
de montagem: a inserção das cavilhas no suporte dos planetas
é efetuada através de um sistema de indução a alta freqüência.
Além dos controles padrão, realiza-se a rodagem para a
verificação dos retentores giratórios, do silêncio e da relação
de transmissão; nessa fase é conectado ao redutor um sistema
de limpeza que permite eliminar a contaminação interna por
partículas.

Os redutores da "Série S" são produzidos em um novo estabelecimento, projetado para garantir a máxima qualidade possível e
os melhores tempos de entrega. A produção de todos os componentes do redutor epicicloidal (engrenagens planetárias, suportes
dos planetas, solares, coroas, pinhões), da elaboração mecânica à expedição, concentra-se nessa unidade.

Série S: investimentos dedicados e tecnologia de produção

Serie S: inversiones y tecnologías para producir calidad
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Una vez montados los reductores son barnizados en una
estación automatizada Saima con barnices ecológicos
hidrosolubles.

Depois das operações de montagem, os redutores acabados
são pintados em um sistema automatizado Saima que trabalha
com compostos ecológicos e hidrossolúveis: tintas diluídas
em água.
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s
de
ap
oy
o,
ce
nt
ra
d
os
,

et
c.
)
se
pr
ot
e
ge
n
co
n
ac
ei
te
an
tio
xi
d
an
te

(t
e
ct
yl
).
La
s
ca
rc
a
sa
s
de

lo
s
re
du
ct
or
e
s

es
tá
n
ba
rn
iz
a
da
s
po
r
de
nt
ro
co
n
ba
rn
iz

im
pe
rm
ea
bl
e
al
ac
ei
te
.
Lo
s
m
ec
an
is
m
o
s

es
tá
n
pr
ot
eg
id
o
s
co
n
ac
ei
te
an
tió
xi
d
o.

S
a
lv
o
cu
an
d
o
el
co
n
tr
a
to
es
tip
ul
a
lo

co
nt
ra
ri
o
,t
o
do
s
lo
s
re
du
ct
o
re
s
B
re
vi
ni
se

en
tr
e
g
a
n
si
n
lu
b
ri
c
an
te
s
:
as
í
lo
in
d
ic
a

la
de
sc
rip
ci
ó
n
de
le
st
a
do
qu
e
g
ur
a
en
la

et
iq
u
et
a
ad
he
si
va
de
lr
e
du
ct
or
.

Lo
s
pr
o
du
ct
os
de
B
re
vi
ni
R
id
u
tto
ri
se
en
-

ví
an
em
ba
la
d
os
en
ca
jo
n
es
o
en
pa
le
ta
s,

se
gú
n
lo
s
ca
so
s.

S
a
lv
o
cu
an
do
el
co
nt
ra
to
es
tip
ul
a
lo
co
n-

tr
a
rio
,
lo
s
pr
od
uc
to
s
B
re
vi
ni
se

lo
s
m
a
-

te
ri
a
le
s
d
e
lo
s
em
b
a
la
je
s
so
n
ap
to
s

p
a
ra

am
b
ie
n
te
s
in
d
u
st
ri
a
le
s
n
o
rm
a-

le
s.
C
a
d
a
re
d
u
ct
o
r
B
re
v
in
i
se
en
tr
e
g
a

co
n
u
n
m
an
u
a
l
d
e
in
st
al
a
ci
ó
n
y
m
a
n
-

te
n
im
ie
n
to
.D
e
cl
a
ra
ci
ó
n
d
e
lf
ab
ri
c
an
te

y
ce
rt
i
c
ad
o
d
e
l
C
o
n
o
rm
id
ad
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7.
C
O
N
D
IC
IO
N
E
S

D
E
A
L
M
A
C
E
N
A
J
E

S
ie
lp
ro
d
uc
to
de
be
pe
rm
an
ec
er
al
m
a
ce
-

na
do
m
ás
de
do
s
m
e
se
s:

P
ro
te
g
er
lo
s
ej
e
s
y
lo
s
ce
nt
ra
je
s
co
n
un
a

pe
líc
ul
a
de
gr
as
a
o
un
líq
ui
d
o
an
tic
or
ro
-

si
ó
n.

Ll
e
na
r
el
re
du
ct
or
y
ev
en
tu
al
m
en
te
el
fr
e
-

no
la
m
in
a
r
co
n
ac
ei
te
s
ad
ec
ua
do
s.

A
lm
a
ce
na
r
en
un
si
tio
se
co
a
un
a
te
m
p
e-

ra
tu
ra
de
-5
a
+
3
0
°C
.

P
ro
te
g
er
lo
s
bu
lto
s
de

la
su
ci
e
da
d,
el

po
lv
o
y
la
hu
m
ed
ad
.

S
i
el
al
m
ac
en
aj
e
se

pr
ol
o
ng
a
m
ás

de
se
is
m
es
es

la
s
gu
ar
ni
ci
o
ne
s
gi
ra
to
ri
as

pi
e
rd
e
n
e
ci
e
nc
ia
.
S
e
ac
on
se
ja
re
vi
sa
r-

la
s
pe
rió
di
ca
m
en
te
gi
ra
n
do

a
m
an
o
lo
s

en
gr
an
aj
e
s
in
te
ri
or
es
y
el
ej
e
de

en
tr
a
-

da
.S
is
e
ob
se
rv
a
r
e
no
ne
ga
tiv
o
ha
y
qu
e

de
sb
lo
q
ue
ar
el
r
e
no
co
n
un
a
bo
m
b
a
hi
-

dr
áu
lic
a
o
si
m
ila
r
(la
pr
e
si
ó
n
de
ap
er
tu
ra

es
tá
in
d
ic
a
da

en
el
ca
pí
tu
lo
de
di
ca
do

a
lo
s
fr
e
no
s)
y
su
st
itu
ir
la
s
gu
ar
ni
ci
o
ne
s
gi
-

ra
to
ri
as
an
te
s
de

ut
ili
za
rl
as
po
r
pr
im
er
a

ve
z.

6.
C
O
N
D
IÇ
Ã
O
D
E

F
O
R
N
E
C
IM
E
N
T
O

O
s
re
du
to
re
s
sã
o
pi
n
ta
d
os
ex
te
rn
am
en
-

te
co
m
ba
se

ep
óx
i
si
n
té
tic
a
az
ul
“R
A
L

50
10
”,
sa
lv
o
di
sp
o
si
çõ
e
s
co
nt
ra
tu
a
is
di
-

e
re
n
te
s.
A
pr
ot
e
çã
o
é
ad
eq
ua
da

pa
ra

re
si
st
ir
a
am
bi
e
nt
es
in
d
us
tr
ia
is
no
rm
ai
s,

ta
m
b
ém

ex
te
rn
o
s,
e
pe
rm
ite
ac
ab
am
en
-

to
s
po
st
er
io
re
s
co
m
tin
ta
s
si
n
té
tic
as
.

C
a
so
se
ja
m
pr
ev
is
ta
s
co
nd
iç
õ
es
am
bi
e
n
-

ta
is
pa
rt
ic
ul
a
rm
en
te
ag
re
ss
iv
a
s,
se
rá
ne
-

ce
ss
ár
io
ut
ili
za
r
tin
ta
s
es
pe
ci
a
is
.

A
s
pa
rt
es

ex
te
rn
a
s
tr
a
ba
lh
ad
as

do
re
-

du
to
r,
co
m
o
as
ex
tr
e
m
id
a
de
s
do
s
ei
xo
s

oc
os
e
nã
o
oc
os
,
pl
a
no
s
de
ap
oi
o
,
ce
n-

tr
a
ge
ns
,
et
c.
sã
o
pr
ot
e
gi
d
as

co
m
ól
e
o

(t
e
ct
yl
)
an
tio
xi
d
an
te
.
A
s
pa
rt
e
s
in
te
rn
a
s

da
s
ca
rc
aç
as

do
s
re
du
to
re
s
sã
o
pi
nt
a
-

da
s
co
m
tin
ta
an
tió
le
o
e
os
m
e
ca
ni
sm
o
s

ci
n
em
át
ic
o
s
sã
o
pr
ot
e
gi
d
os
co
m
ól
e
o
an
-

tio
xi
d
an
te
.

To
d
o
s
o
s
re
d
u
to
re
s,
sa
lv
o
ou
tr
a
in
d
i-

ca
çã
o
co
nt
ra
tu
a
l,
sã
o
fo
rn
ec
id
o
s
se
m

lu
b
ri

ca
çã
o
:
co
m
o
in
d
ic
a
do

em
um
a

et
iq
u
et
a
ad
es
iv
a
ap
ro
p
ria
da

x
ad
a
ao

pr
óp
rio
re
du
to
r
pa
ra
ev
id
e
nc
ia
r
su
a
co
n-

di
çã
o
.

O
s
pr
od
ut
os
B
re
vi
ni
R
id
ut
to
ri
S
.p
.A
.
sã
o

em
ba
la
d
os
e
ex
pe
di
do
s,
co
nf
or
m
e
os
ca
-

so
s,
em

ca
ix
a
s
ou
so
br
e
pa
le
te
s.
To
d
os

os
pr
od
ut
os

B
re
vi
ni
,
sa
lv
o
in
d
ic
aç
õe
s

co
nt
ra
tu
a
is
di
fe
re
n
te
s,
sã
o
em
b
a
la
d
o
s

co
m
em
b
a
la
g
e
n
s
id
ô
n
ea
s
p
a
ra
re
si
st
ir

a
am
b
ie
n
te
s
in
d
u
st
ri
ai
s
n
o
rm
ai
s.

C
a
d
a
re
d
u
to
r
B
re
v
in
i
è
fo
rn
ec
id
o
co
m

u
m
m
an
u
a
l
d
e
“I
n
st
al
aç
ão

e
m
a
n
u
-

te
n
ç
ão
”
es
p
e
cí

c
o
.
D
e
cl
ar
aç
ão
d
o
a
-

b
ri
c
an
te
e
at
es
ta
d
o
d
e
C
o
n
fo
rm
id
ad
e
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7.
C
O
N
D
IÇ
Õ
E
S
D
E

A
R
M
A
Z
E
N
A
G
E
M

C
a
so
se
ja
ne
ce
ss
ár
io
ar
m
az
en
ar
o
pr
o-

du
to
po
r
um

pe
rí
o
do
su
pe
rio
r
a
2
m
e
se
s,

lim
ita
r-
se
ao
qu
e
se
gu
e:

P
ro
te
g
er
os
ei
xo
s
e
as
ce
nt
ra
ge
ns
co
m

um
a
pe
líc
ul
a
de

gr
a
xa
e/
ou

líq
ui
d
os
de

pr
ot
e
çã
o
an
tic
or
ro
sã
o

E
n
ch
er
to
ta
lm
en
te
o
re
du
to
r
e
o
fr
e
io
la
-

m
el
a
r
ev
en
tu
a
lc
o
m
ól
e
os
ad
eq
ua
do
s.

A
rm
az
en
ar
em

lo
ca
ls
e
co
e
co
m
te
m
pe
-

ra
tu
ra
en
tr
e
-5
°C
e
+
3
0
°C
.

P
ro
te
g
er
os
vo
lu
m
es
co
nt
ra
su
je
ir
a,
po
-

ei
ra
e
um
id
a
de
.

A
e
ci
ê
nc
ia
do
s
re
te
n
to
re
s
gi
ra
tó
rio
s
ca
i

no
ca
so
de
um

ar
m
az
en
am
en
to
pr
ol
o
n-

ga
do

po
r
m
ai
s
de

6
m
es
es
.
É
ac
on
se
-

lh
á
ve
l
um

co
nt
ro
le

pe
rió
di
co

gi
ra
n
do

m
an
ua
lm
en
te
as
en
gr
e
na
ge
ns
in
te
rn
as
,

gi
ra
n
do
o
ei
xo
na
en
tr
a
da
;
na
pr
e
se
nç
a

de
fr
e
io
la
m
el
ar
ne
ga
tiv
o,
é
ne
ce
ss
ár
io

de
sb
lo
q
ue
ar
o
r
e
io
co
m
bo
m
b
a
hi
dr
á
ul
i-

ca
ou
si
m
ila
r
(p
ar
a
a
pr
e
ss
ão
de
ab
er
tu
ra

do
fr
ei
o
,
co
ns
ul
ta
r
o
ca
pí
tu
lo
F
re
io
s)
.
É

ac
on
se
lh
áv
el
a
ev
en
tu
al
su
bs
tit
ui
çã
o
da
s

gu
ar
ni
çõ
e
s
no
m
om
en
to
da
pa
rt
id
a.
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8.
IN
S
TA
L
L
A
T
IO
N

T
h
e
ge
ar
un
its
m
u
st
be
ca
re
fu
lly
in
st
al
le
d

by
su
ita
bl
y
tr
a
in
e
d

te
ch
ni
ca
lp
e
rs
o
nn
el
.

P
re
p
ar
at
io
n
fo
r
op
er
a
tio
n
m
us
t
oc
cu
r
in

co
m
pl
ia
nc
e
w
ith
al
l
th
e
te
ch
ni
ca
l
sp
ec
i-

c
at
io
n
s
gi
ve
n
in
th
e
de
di
ca
te
d
D
im
en
-

si
o
na
lD
ra
w
in
g
.

A
ll
in
st
a
lla
tio
n
op
er
at
io
n
s
m
u
st
co
m
pl
y

w
ith
m
ax
im
um

sa
fe
ty
re
ga
rd
in
g
:

1)
sa
fe
ty
of
op
er
a
to
rs
an
d
th
ir
d
p
ar
tie
s

2)
co
rr
e
ct
op
er
at
io
n
of
th
e
re
du
ct
io
n
ge
ar

un
it

3)
op
er
at
io
n
al
sa
fe
ty

In
th
is
re
sp
ec
t,
re
m
e
m
b
er
th
a
t:

-
A
n
y
ar
bi
tr
a
ry
ta
m
pe
rin
g
w
ith
th
e
ge
ar

tr
a
ns
m
is
si
on

an
d
an
y
ac
ce
ss
or
ie
s

po
ss
ib
ly
or
ig
in
al
ly
ar
ra
n
ge
d
is
st
ric
tly

pr
oh
ib
ite
d
.

-
A
ll
lif
tin
g
an
d
ca
rr
yi
ng
op
er
at
io
ns
m
u
st

be
ca
rr
ie
d
ou
ta
vo
id
in
g
im
pa
ct
s
on
th
e

sh
af
t
en
ds
,
us
in
g
sp
ec
ia
ll
ift
in
g
st
ra
p
s

or
th
e
ey
e-
b
ol
ts
sp
ec
ia
lly

ar
ra
n
ge
d,

m
ak
in
g
su
re
th
at
th
e
li
tin
g
eq
ui
p
m
en
t

is
o
ad
eq
ua
te
ca
pa
ci
ty
.

-
W
el
d
in
g
w
or
k
on
th
e
tr
a
ns
m
is
si
on
s
is

ab
so
lu
te
ly
pr
oh
ib
ite
d
.

-
A
n
y
in
st
a
lla
tio
n
or
m
ai
n
te
na
n
ce
w
o
rk

m
us
t
be

ca
rr
ie
d
ou
t
w
ith

th
e
un
it

st
op
pe
d;
th
e
re
fo
re
it
is
a
go
od
ru
le
to

pr
ev
en
t
th
e
po
ss
ib
ili
ty
of
ac
ci
d
en
ta
l

en
ga
gi
n
g
of
th
e
dr
iv
in
g
po
w
e
r.

-
R
e
ga
rd
in
g
th
e
in
p
ut
si
d
e,
of
te
n
th
e

el
e
ct
ri
c
or
hy
dr
a
ul
ic
m
o
to
rs
ar
e
m
o
un
t-

ed
w
ith
th
e
w
e
ll-
kn
o
w
n
B
re
vi
ni
U
n
iv
e
r-

sa
l
fa
ng
e
co
up
lin
g
sy
st
e
m
(S
ee

th
e

ch
ap
te
r
U
ni
ve
rs
a
l
In
pu
t)
.
R
em
em
be
r

th
at
si
ze

“0
0”
is
no
rm
al
ly
us
ed

fo
r

m
ot
o
rs
of
w
e
ig
h
ts
up

to
ap
pr
ox
.
10
0

kg
an
d
m
ax
.
to
rq
ue

10
00

N
m
.
W
ith

he
av
ie
r
m
o
to
rs
,
un
iv
e
rs
al
fa
ng
e
S
00

(i
av
ai
la
bl
e
)
or
sp
ec
i
c
fa
ng
e
co
u-

pl
in
g
s
ca
n
be
us
ed
:
co
nt
ac
t
th
e
B
re
vi
-

ni
Te
ch
n
ic
a
lC
o
m
m
er
ci
a
lS
e
rv
ic
e
.

-
W
ith
co
nn
ec
tio
ns
in
vo
lv
in
g
th
e
us
e
of

re
vo
lv
in
g
pa
rt
s
su
ch
as
sh
af
ts
,
jo
in
ts

or
pu
lle
ys
w
ith

be
lts
,
ad
eq
ua
te
ac
ci
-

de
nt
-p
re
ve
n
tio
n
gu
ar
ds
m
us
t
be

pr
o
-

vi
d
ed
.

W
ith
fa
ng
e-
m
ou
nt
ed
ge
ar
un
its
,
it
is
ad
-

vi
sa
b
le
to
co
m
pl
y
w
ith
th
e
fo
llo
w
in
g
re
-

qu
ire
m
en
ts
:

T
h
e
st
ru
ct
ur
es

to
w
h
ic
h
th
ey

ar
e
x
ed

m
us
tb
e
rig
id
,w
ith
pe
r
e
ct
ly
fa
tm
ac
hi
n
ed

un
pa
in
te
d
su
pp
or
t
su
rf
a
ce
s,
no
rm
al
w
ith

dr
iv
e
n
sh
af
t,
an
d
w
ith
ce
nt
er
in
g
s
to
to
le
r-

an
ce
H
8
.

T
h
e
co
nt
a
ct
su
rf
a
ce
s
m
u
st
be

du
ly
an
d

pe
rf
e
ct
ly
gr
ea
se
d.

8.
IN
S
TA
L
L
A
Z
IO
N
E

L’
in
st
al
la
zi
o
ne

de
i
rid
ut
to
ri
de
ve

es
se
-

re
re
al
iz
za
ta
co
n
cu
ra
e
pr
of
es
si
o
na
lit
à

im
pi
e
ga
nd
o
pe
rs
on
al
e
ad
eg
ua
ta
m
en
te

is
tr
u
ito
e
te
cn
ic
a
m
e
nt
e
pr
ep
ar
a
to
.

La
pr
ed
is
po
si
zi
on
e
al
fu
nz
io
na
m
en
to
de
ve

av
ve
ni
re
ris
pe
tta
nd
o
tu
tt
e
le
in
d
ic
a
zi
o
ni

te
cn
ic
h
e
co
nt
en
ut
e
ne
l
D
is
eg
no

D
im
en
-

si
o
na
le
de
di
ca
to
.

T
ut
te
le
op
er
az
io
ni
di
in
st
a
lla
zi
o
ne

de
b-

bo
no
es
se
re
is
p
ira
te
ai
m
as
si
m
i
liv
el
li
di

si
cu
re
zz
a:

1)
ne
ic
o
nf
ro
n
ti
de
ll’
in
co
lu
m
ità
de
gl
io
p
e-

ra
to
ri
e
di
te
rz
i

2)
ne
i
co
nf
ro
n
ti
di
un

co
rr
e
tto

fu
n
zi
o
na
-

m
en
to
de
lr
id
ut
to
re
a
in
g
ra
na
gg
i

3)
ne
ic
o
nf
ro
n
ti
de
lla
si
cu
re
zz
a
di
es
er
ci
-

zi
o

A
qu
es
to
pr
o
po
si
to
ric
or
d
ia
m
o
ch
e:

-
E
’
as
so
lu
ta
m
en
te
vi
e
ta
ta
og
ni
m
an
i-

po
la
zi
on
e
ar
bi
tr
ar
ia
al
rid
ut
to
re
e
a

tu
tti
gl
i
ac
ce
ss
or
i
ev
en
tu
al
m
en
te
pr
e
-

di
sp
o
st
ia
ll’
or
ig
in
e.

-
T
ut
te
le
op
er
a
zi
o
ni
di
so
lle
va
m
en
to
e

tr
a
sp
or
to
de
bb
o
no

es
se
re
ef
fe
ttu
at
e

ev
ita
nd
o
gl
iu
rt
ia
lle
es
tr
e
m
ità
d’
a
lb
e
ro

ed
ut
ili
zz
a
nd
o
ap
po
si
te
ci
n
gh
ie
di
so
-

sp
en
si
o
ne
o
j
go
lfa
ri
op
po
rt
u
na
m
e
nt
e

pr
ed
is
p
os
ti.
ve
ri
ca
nd
o
ch
e
im
e
zz
id
i

so
lle
va
m
en
to
si
a
no
do
ta
ti
di
su

ci
en
-

te
po
rt
a
ta
.

-
E
’a
ss
o
lu
ta
m
e
nt
e
vi
e
ta
to
es
eg
ui
re
la
-

vo
ri
di
sa
ld
a
tu
ra
su
ir
id
ut
to
ri.

-
Q
ua
ls
ia
si
la
vo
ro

di
in
st
al
la
zi
o
ne

o
m
an
ut
e
nz
io
n
e
de
ve

es
se
re
es
eg
ui
to

co
n
il
rid
ut
to
re
fe
rm
o
.
Q
u
in
d
iè
bu
on
a

no
rm
a
as
si
cu
ra
rs
i
ch
e
no
n
po
ss
an
o

ve
ri
ca
rs
ii
ns
er
im
en
ti
no
n
in
te
n
zi
o
na
li

de
lla
fo
rz
a
m
ot
ric
e.

-
P
e
r
qu
an
to
rig
ua
rd
a
il
la
to
en
tr
at
a
,

r
e
qu
en
te
m
e
nt
e
,
i
m
ot
o
ri
el
e
ttr
ic
i
od

id
ra
u
lic
is
o
no
ap
pl
ic
a
ti
co
n
no
to
si
st
e
-

m
a
di
fa
ng
ia
tu
ra
U
n
iv
e
rs
al
e
B
re
vi
ni

(V
ed
er
e
il
ca
pi
to
lo
E
n
tr
a
ta
U
n
iv
e
rs
a
-

le
).
S
i
ric
or
d
a
ch
e
la
gr
an
de
zz
a
“0
0”

vi
e
ne
no
rm
al
m
e
nt
e
im
pi
e
ga
ta
pe
r
m
o-
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re
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ra
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b
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at
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ro
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ad
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u
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.
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-
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ra
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ra
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ra
n
za
H
8
;

Le
su
pe
r
ci
a
co
nt
at
to
de
bb
on
o
es
se
re

pr
ev
en
tiv
am
en
te
sg
ra
ss
at
e
in
m
od
o
pe
r-

fe
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.
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n
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b
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b
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D
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b
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d
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ra
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ra
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ra
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ro
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e
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e
nd
e
T
ra
gf
ä
hi
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it
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ri
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e
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b
ni
ch
t

un
vo
he
rg
e
se
he
n
an
la
u
fe
n
ka
nn
.

-
A
n
tr
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e
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ra
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ra
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d
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d
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w
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w
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h
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e
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e
V
er
ka
uf
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n
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n
g
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n
ro
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n
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n
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d
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e
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e
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n
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ö
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h
an

de
r
an
ge
tr
ie
b
e
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n
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d
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ra
n
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ra
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e
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.
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eu
rs
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re
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-

e
ct
u
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at
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os
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.
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at
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;

2)
po
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ra
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ra
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d
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a
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ra
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ro
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ca
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al
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rê
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d
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m
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u
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m
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l’u
til
is
at
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ro
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b
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ra
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d
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pr
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-
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-
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a
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ra
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ra
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r
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ra
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á
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ra
n
te
la
s
op
er
ac
io
n
es

de
el
e
va
-

ci
ó
n
y
tr
a
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r
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b
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n
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m
e
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y
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e
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r
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p
os
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e
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o
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a
r
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n
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a
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ra
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ra
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r
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e
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r
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b
a
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ra
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P
o
r
el
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a
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s
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s
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o
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a
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-

se
la
se
cc
ió
n
“E
nt
ra
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ra
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ra
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m
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á
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ra
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o
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ra
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n
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r
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ca
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d
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a
r,
pe
rp
e
nd
ic
u
la
-

re
s
al
ej
e
ac
ci
o
n
ad
o
(t
o
le
ra
n
ci
a
de
ce
n-

tr
a
je
H
8
);
A
n
te
s
de

co
m
e
nz
ar
ha
y
qu
e

de
se
ng
ra
sa
r
cu
id
ad
os
am
en
te
la
s
su
pe
r-

c
ie
s
de
co
nt
ac
to
.

8.
IN
S
TA
L
A
Ç
Ã
O

A
in
st
al
aç
ão
do
s
re
du
to
re
s
de
ve
se
r
re
-

al
iz
a
da
co
m
cu
id
a
do
e
pr
o
s
si
o
na
lis
m
o
,

em
pr
eg
an
do
pe
ss
oa
l
in
st
ru
íd
o
de
fo
rm
a

ad
eq
ua
da
e
te
cn
ic
a
m
e
nt
e
pr
e
pa
ra
do
.

A
pr
e
di
sp
o
si
çã
o
pa
ra
o
fu
n
ci
o
na
m
e
nt
o

de
ve
se
r
ef
e
tu
ad
a
re
sp
ei
ta
n
do
to
da
s
as

in
d
ic
a
çõ
es
té
cn
ic
a
s
co
nt
id
a
s
no
de
se
nh
o

di
m
en
si
o
na
là
di
sp
o
si
çã
o.

To
d
as

as
op
er
a
çõ
es

de
in
st
a
la
çã
o
de
-

ve
m
se
r
or
ie
n
ta
da
s
po
r
ní
ve
is
m
á
xi
m
os

de
se
gu
ra
nç
a:

1)
em

re
la
çã
o
à
in
te
g
rid
ad
e
do
s
op
er
a
-

do
re
s
e
de
te
rc
e
iro
s

2)
em

re
la
çã
o
ao
co
rr
e
to
fu
nc
io
n
am
en
to

do
re
du
to
r
de
en
gr
e
na
ge
ns

3)
em

re
la
çã
o
à
se
gu
ra
nç
a
da
pr
ep
ar
aç
ão

A
es
te
pr
op
ós
ito
le
m
b
ra
m
os
qu
e:

-
È
ab
so
lu
ta
m
en
te

pr
o
ib
id
a
qu
al
q
ue
r

m
an
ip
u
la
çã
o
ar
bi
tr
á
ria

do
re
du
to
r
e

de
to
do
s
os
ac
es
só
rio
s
ev
en
tu
al
m
en
-

te
pr
e
di
sp
o
st
o
s
na
or
ig
e
m
.

-
To
d
as

as
op
er
a
çõ
es

de
iç
a
m
en
to
e

tr
a
ns
po
rt
e
de
ve
m
se
r
ef
et
u
ad
as

ev
i-

ta
nd
o-
se

im
pa
ct
os

na
s
ex
tr
e
m
id
a
-

de
s
do

ei
xo

e
ut
ili
za
n
do

co
rr
e
ia
s
de

su
sp
en
sã
o
ap
ro
p
ria
da
s
ou

ol
h
ai
s
de

iç
a
m
e
nt
o
pr
ed
is
po
st
o
s
de

m
an
ei
ra

ad
eq
ua
da
,
ce
rt
i
ca
n
do
-s
e
de

qu
e
os

m
ei
o
s
de
iç
a
m
e
nt
o
se
ja
m
do
ta
do
s
de

ca
pa
ci
d
ad
e
su
c
ie
n
te
.

-
È
ab
so
lu
ta
m
en
te

pr
oi
b
id
o
ex
ec
ut
ar

tr
a
ba
lh
o
s
de
so
ld
a
no
s
re
du
to
re
s.

-
Q
ua
lq
u
er
tr
a
ba
lh
o
de

in
st
al
a
çã
o
ou

m
an
ut
e
nç
ão

de
ve

se
r
ef
et
u
ad
o
co
m

o
re
du
to
r
pa
ra
d
o
.
A
ss
im
,
è
um
a
bo
a

pr
át
ic
a
ce
rt
i
ca
r-
se
de
qu
e
nã
o
oc
or
-

ra
m
in
se
rç
õe
s
ac
id
en
ta
is
da
fo
rç
a
m
o
-

tr
iz
.

-
E
m
re
la
çã
o
ao
la
d
o
da
en
tr
a
da
,
co
m

r
e
qü
ên
ci
a
os

m
o
to
re
s
el
é
tr
ic
os

ou
hi
d
rá
u
lic
os

sã
o
ap
lic
ad
os

co
m
o
co
-

nh
ec
id
o
si
st
e
m
a
de

fa
ng
ea
m
en
to

U
n
iv
e
rs
al
B
re
vi
ni
(c
o
ns
ul
ta
r
o
ca
pí
tu
lo

E
n
tr
a
da

un
iv
e
rs
al
).
Le
m
b
ra
-s
e
qu
e
o

ta
m
a
nh
o
“0
0”
è
em
pr
eg
ad
o
no
rm
al
-

m
en
te
pa
ra
m
ot
o
re
s
co
m
pe
so
de
at
é

10
0
kg
ap
ro
xi
m
ad
am
en
te
e
to
rq
u
e
de

10
00
N
m
no
m
á
xi
m
o.
N
o
ca
so
de
m
o
-

to
re
s
m
ai
s
pe
sa
do
s
po
de
-s
e
re
co
rr
e
r

ao
fa
ng
ea
m
e
nt
o
un
iv
e
rs
a
l
S
0
0,
se

di
sp
o
ní
ve
l,
ou

a
fa
ng
ea
m
en
to
s
es
-

pe
cí
c
os
en
tr
a
nd
o
em

co
nt
at
o
co
m
o

S
er
vi
ço
T
éc
ni
co
C
om
er
ci
al
da
B
re
vi
ni
.

-
N
o
ca
so
de
co
ne
xõ
es
qu
e
im
pl
iq
u
em

o
em
pr
e
go
de
pa
rt
e
s
gi
ra
tó
ri
as
,
co
m
o

ei
xo
s,
ju
n
ta
s
ou
po
lia
s
co
m
co
rr
e
ia
s,
é

ob
rig
at
ór
io
pr
e
ve
r
pr
ot
eç
õe
s
ad
eq
ua
-

da
s
co
nt
ra
ac
id
e
nt
e
s.
.

N
o
ca
so

de
re
d
ut
or
e
s
m
on
ta
do
s
co
m

fa
ng
e
è
ac
on
se
lh
á
ve
l
ob
se
rv
a
r
es
ta
s

di
sp
o
si
çõ
e
s:

A
s
es
tr
u
tu
ra
s
às

qu
ai
s
se
rã
o
x
ad
os

de
ve
m
se
r
rí
g
id
a
s,
co
m
su
pe
rf
íc
ie
s
de

ap
oi
o
ac
ab
ad
as

a
m
á
qu
in
a
,
be
m
pl
a
-

na
s
e
is
e
nt
a
s
de

tin
ta
,
pe
rp
en
di
cu
la
re
s

ao
ei
xo
ac
io
n
ad
o
e
co
m
ce
nt
ra
g
en
s
de

to
le
râ
n
ci
a
H
8
;
A
s
su
pe
rf
íc
ie
s
de
co
nt
at
o

de
ve
m
se
r
de
se
ng
ra
xa
da
s
pr
e
ve
nt
iv
a
-

m
en
te
de
m
od
o
pe
rf
e
ito
.
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T
h
e
un
it
m
u
st
be

ca
re
fu
lly
al
ig
n
ed

w
ith

th
e
dr
iv
e
n
sh
af
t,
es
pe
ci
a
lly

w
ith

ge
ar

un
its

w
ith

fe
m
a
le
sp
lin
ed

ou
tp
ut
sh
af
t

w
h
ic
h
,
it
m
us
t
be

re
m
e
m
b
er
ed
,
do

no
t

ta
ke
ex
te
rn
a
ll
oa
ds
.

F
o
r
x
in
g
,
us
e
sc
re
w
s
o
cl
a
ss
m
in
.
10
.9

w
ith
tig
ht
en
in
g
at
75
%
yi
e
ld
in
g.

D
u
rin
g
as
se
m
bl
y,
vi
o
le
n
t
ax
ia
l
im
pa
ct
s

m
us
t
ab
so
lu
te
ly
be

av
oi
d
ed

si
n
ce

th
e
y

co
ul
d
da
m
a
ge

th
e
in
te
rn
a
l
be
ar
in
g
s.

T
h
e
co
nt
ro
l
pa
rt
s
to
be
t
te
d
on
th
e
cy
-

lin
dr
ic
a
lo
u
tp
u
t
sh
af
t
m
us
t
be
w
o
rk
ed
ac
-

co
rd
in
g
to
th
e
sp
ec
i
ca
tio
n
s
gi
ve
n
in
th
e

ch
ap
te
r:
”O
ut
p
ut
co
n
gu
ra
tio
ns
”.

N
B
:

W
ith
rig
ht
-a
ng
le
ge
ar
un
its
,
w
ith
m
al
e
in
-

pu
t
sh
af
t,
on

in
st
a
lla
tio
n
th
e
in
p
ut
sh
af
t

m
ay
po
ss
ib
ly
no
tb
e
in
its
id
e
al
po
si
tio
n
.

To
av
oi
d
th
is
si
tu
a
tio
n:

-
w
ith

co
nn
ec
tio
ns

by
m
e
an
s
of
jo
in
ts

al
lo
w
in
g
al
ig
n
m
en
t
ad
ju
st
m
en
t,
m
e
a-

su
re
th
e
ex
is
tin
g
m
is
a
lig
nm
en
t,c
he
ck

th
e
ac
ce
pt
a
bl
e
m
is
a
lig
nm
en
t
w
ith
th
e

jo
in
t
an
d
if
th
e
va
lu
e
is
gr
ea
te
r,
sh
im

th
e
m
ot
o
r
to
br
in
g
it
w
ith
in
pe
rm
is
si
b
le

pl
a
y

-
w
ith
co
nn
ec
tio
n
by
m
ea
ns
of
m
e
ch
an
i-

ca
lp
a
rt
s
no
t
al
lo
w
in
g
ta
ke
-u
p
of
pl
a
y,

al
ig
n
th
e
m
o
to
r
by
sh
im
m
in
g
.

D
e
ve
es
se
re
cu
ra
to
l’a
lli
n
ea
m
en
to
tr
a
il

rid
ut
to
re
e
l’a
lb
e
ro
da

co
m
a
nd
ar
e,
so
-

pr
at
tu
tt
o
ne
l
ca
so
di
rid
ut
to
ri
co
n
us
ci
ta

fe
m
m
in
a
sc
an
al
a
ta
ch
e,
ric
or
di
a
m
o
,
no
n

ac
ce
tta
no
ca
ric
hi
es
te
rn
i;

P
e
r
il
s
sa
gg
io
de
vo
no
es
se
re
im
pi
e
ga
te

vi
ti
di
cl
a
ss
e
m
in
im
o
10
.9
co
n
se
rr
a
gg
io

al
75
%
de
llo
sn
er
va
m
en
to
.

D
u
ra
n
te
il
m
on
ta
gg
io
de
bb
on
o
es
se
re

as
so
lu
ta
m
en
te
ev
ita
ti
ur
ti
as
si
a
li
vi
o
le
n
ti

ch
e
po
tr
e
bb
er
o
da
nn
eg
gi
a
re
i
cu
sc
in
e
tti

in
te
rn
i

G
li
or
ga
ni
di
co
m
a
nd
o
da

ca
le
tt
ar
e
su
l-

l’a
lb
e
ro
ci
lin
d
ric
o
in
us
ci
ta
de
vo
no
es
se
re

la
vo
ra
ti
co
m
e
da
in
d
ic
a
zi
o
ni
rip
or
ta
te
ne
l

ca
pi
to
lo
:“
C
on
g
ur
az
io
n
iu
sc
ite
”.

N
O
TA
:

In
ca
so
di
rid
ut
to
ri
or
to
g
on
al
i,
co
n
al
b
er
o

m
as
ch
io
in
in
g
re
ss
o,
pu
ò
ve
ri
ca
rs
i
al
la

in
st
al
la
zi
on
e
ch
e
l’a
ss
e
di
in
g
re
ss
o
si
a

de
vi
a
to
ris
pe
tto
al
la
su
a
po
si
zi
on
e
id
e
a
-

le
.

P
e
r
ov
vi
a
re
a
qu
es
ta
si
tu
a
zi
o
ne

si
co
n-

si
g
lia
:

-
ne
lc
a
so
di
co
lle
g
am
en
ti
tr
a
m
ite
gi
u
nt
i

in
gr
ad
o
di
re
cu
pe
ra
re
di
sa
lli
ne
am
en
-

ti,
di
m
is
u
ra
re
il
di
sa
lli
ne
am
en
to
es
i-

st
en
te
,
di
ve
ri
ca
re
il
di
sa
lli
ne
am
en
to

ac
ce
tta
bi
le
da
lg
iu
nt
o
e
ne
lc
a
so
in
cu
i

il
va
lo
re
si
a
m
a
gg
io
re
di
sp
es
so
ra
re
il

m
ot
o
re
pe
r
rie
nt
ra
re
ne
ig
io
ch
ia
m
m
is
-

si
b
ili

-
ne
l
ca
so

di
co
lle
ga
m
en
to
tr
a
m
ite

or
-

ga
ni
m
e
cc
an
ic
i
ch
e
no
n
co
ns
en
ta
no

re
cu
pe
ro
di
gi
o
ch
id
ip
ro
ce
d
er
e
al
l’a
lli

ne
am
en
to
de
lm
o
to
re
tr
a
m
ite
sp
es
so
-

ra
m
e
nt
i.

D
ie
A
u
sr
ic
h
tu
ng

zw
is
ch
e
n
G
e
tr
ie
b
e
un
d

an
ge
tr
ie
b
en
er
W
el
le
is
t
äu
ß
e
rs
t
so
rg
fä
l-

tig
vo
rz
un
eh
m
en
,
be
so
nd
er
s
be
i
H
o
hl
-

w
e
lle
n
m
it
K
e
iln
ut
,
di
e
,
w
ie
be
ka
nn
t
is
t,

ke
in
e
n
ex
te
rn
en
B
e
la
st
u
ng
en
au
sg
es
et
zt

w
e
rd
e
n
dü
rf
e
n;

F
ü
r
di
e
B
e
fe
st
ig
u
ng
si
n
d
S
ch
ra
ub
en
m
it

M
in
d
es
tk
la
ss
e
10
.9
un
d
A
n
zi
e
h
m
o
m
e
nt

vo
n
75
%
de
r
S
tr
ec
kg
re
nz
e
zu
ve
rw
en
de
n.

B
ei
de
r
M
o
nt
ag
e
si
n
d
un
be
di
ng
t
he
fti
ge

S
tö
ß
e
ge
ge
n
di
e
A
ch
se
n
zu
ve
rm
ei
d
en
,

du
rc
h
di
e
di
e
in
n
er
en

La
ge
r
be
sc
hä
di
g
t

w
e
rd
e
n
kö
nn
en
.

D
ie
O
rg
an
e,
di
e
au
f
di
e
zy
lin
dr
is
ch
e
A
b-

tr
ie
b
sw
el
le
au
fg
e
zo
ge
n
w
e
rd
e
n,
m
ü
ss
en

en
ts
pr
e
ch
en
d
de
n
A
n
w
e
is
u
ng
en

im
K
a
-

pi
te
l:.

H
IN
W
E
IS
:

B
e
i
W
in
ke
lg
et
rie
be
n
m
it
A
n
tr
ie
bs
w
e
lle
n
-

st
um
pf
ka
nn

es
vo
rk
o
m
m
e
n,
da
ss
be
im

E
in
b
au
di
e
A
n
tr
ie
bs
w
e
lle
vo
n
de
r
id
e
al
e
n

P
o
si
tio
n
ab
w
e
ic
h
t.

G
eh
en

S
ie
in
di
es
em

F
a
ll
au
f
fo
lg
e
nd
e

W
ei
se
vo
r:

-
M
es
se
n
S
ie

be
i
V
er
w
e
nd
u
ng

vo
n

K
u
pp
lu
n
ge
n,
di
e
in
de
r
La
ge
si
n
d,
di
e

F
lu
ch
tu
ng
sa
bw
ei
ch
u
ng

au
sz
ug
le
i-

ch
en
,
de
n
be
st
e
he
nd
en

F
lu
ch
tu
ng
s-

fe
hl
e
r
un
d
st
e
lle
n
S
ie
di
e
fü
r
di
e
K
u
pp
-

lu
n
g
m
a
xi
m
al
zu
lä
ss
ig
e
A
b
w
e
ic
h
un
g

fe
st
;
fa
lls
de
r
W
er
t
hö
he
r
se
in
so
llt
e
,

se
tz
en
S
ie
be
im
M
ot
o
r
U
n
te
rl
eg
sc
he
i-

be
n
ei
n
,
bi
s
da
s
zu
lä
ss
ig
e
S
p
ie
l
w
ie
-

de
r
he
rg
es
te
llt
is
t.

-
ne
lc
a
so
di
co
lle
ga
m
en
to
tr
a
m
ite
or
B
e
i

V
er
bi
n
du
ng
m
ith
ilf
e
vo
n
m
ec
ha
ni
sc
h
en

O
rg
a
ne
n,
di
e
ke
in
e
S
p
ie
lw
ie
de
rh
e
r-

st
el
lu
ng

er
la
u
be
n,
de
n
M
ot
o
r
m
ith
ilf
e

vo
n
U
n
te
rle
gs
ch
ei
be
n
au
sr
ic
h
te
n
.
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Il
fa
u
t
pr
êt
e
r
un
e
at
te
n
tio
n
pa
rt
ic
u
liè
re
à

l’a
lig
n
em
en
t
en
tr
e
le
ré
d
uc
te
ur
et
l’a
rb
re

à
co
m
m
an
de
r,
no
ta
m
m
en
td
a
ns
le
ca
s
de

ré
du
ct
e
ur
s
av
ec
so
rt
ie
fe
m
e
lle
ca
nn
el
é
e

qu
i,
a
u
t-
il
le
ra
pp
el
e
r,
ne
su
pp
or
te
nt
pa
s

de
ch
ar
ge
s
ex
te
rn
e
s;

P
o
ur
la
x
at
io
n
,
il
a
u
t
im
pé
ra
tiv
em
en
t

ut
ili
se
r
de
s
vi
s
de
cl
a
ss
e
10
.9
m
in
im
u
m

se
rr
é
es
à
75
%
de
la
lim
ite
d’
é
la
st
ic
ité
.

Lo
rs
du
m
o
nt
ag
e,
il
fa
ut
ab
so
lu
m
en
t
év
i-

te
r
to
us
ch
oc
s
ax
ia
u
x
vi
o
le
n
ts
qu
i
po
ur
-

ra
ie
n
te
n
do
m
m
ag
er
le
s
ro
ul
e
m
en
ts
in
te
r-

ne
s.

Le
s
or
g
an
es
de
co
m
m
an
de
à
as
se
m
b
le
r

su
r
l’a
rb
re
cy
lin
dr
iq
u
e
en

so
rt
ie
do
iv
en
t

êt
re
us
in
é
s
en

re
sp
ec
ta
nt
le
s
pr
es
cr
ip
-

tio
ns
in
d
iq
u
ée
s
da
ns
le
ch
ap
itr
e
:
“C
on
-

g
ur
at
io
n
s
de
s
so
rt
ie
s”
.

R
E
M
A
R
Q
U
E
:

E
n
ca
s
de
ré
du
ct
eu
rs
or
th
og
on
au
x,
av
ec

ar
br
e
m
âl
e
en

en
tr
é
e,
il
pe
ut
se
vé
ri
er

lo
rs
du
m
o
nt
ag
e
qu
e
l’a
rb
re
d’
e
n
tr
é
e
so
it

dé
po
rt
é
de
sa
po
si
tio
n
id
é
al
e
.

P
o
ur
pa
re
r
à
ce
tte
si
tu
a
tio
n,
il
co
nv
ie
n
t:

-
da
ns
le
ca
s
de
lia
is
o
ns
pa
r
ac
co
up
le
-

m
en
ts
po
uv
an
tc
o
rr
ig
e
rd
e
s
dé
sa
lig
n
e
-

m
en
ts
,
de

m
es
ur
er
le
dé
sa
lig
ne
m
en
t

ex
is
ta
n
t,
de

vé
ri
er
le
dé
sa
lig
ne
m
e
nt

su
pp
or
té
pa
r
l’a
cc
ou
pl
e
m
e
nt
et
,
da
ns

le
ca
s
où
la
va
le
u
r
re
le
vé
e
se
ra
it
su
-

pé
rie
ur
e
à
la
lim
ite
ad
m
is
si
bl
e
,d
e
pr
é
-

vo
ir
la
m
is
e
en
pl
a
ce
de
ca
le
s
po
ur
le

m
ot
e
ur
po
ur
ra
ttr
ap
er
le
je
u;

-
da
ns

le
ca
s
de

lia
is
o
n
pa
r
or
ga
ne
s

m
éc
an
iq
u
es
qu
i
ne
pe
rm
et
te
n
t
pa
s
le

ra
ttr
ap
ag
e
de
je
u
x,
de
ré
al
is
er
l’a
lig
ne
-

m
en
t
du
m
ot
e
ur
pa
r
la
m
is
e
en
pl
a
ce

de
ca
le
s.

M
an
te
n
er
el
re
du
ct
or
bi
e
n
al
in
e
ad
o
al
ej
e

so
br
e
to
do
si
la
sa
lid
a
he
m
br
a
es
ac
an
a
-

la
d
a
po
rq
ue
,
co
m
o
se

re
co
rd
ar
á
,
es
ta
s

sa
lid
as
no
ac
ep
ta
n
ca
rg
as
ex
te
rn
as
.

Lo
s
to
rn
ill
os
de
j
a
ci
ó
n
de
be
n
se
r
co
m
o

m
ín
im
o
de

10
.9
y
es
ta
r
ap
re
ta
d
os

al
75
%
.

D
u
ra
n
te
el
m
o
nt
aj
e
ha
y
qu
e
ev
ita
r
lo
s

ch
oq
ue
s
ax
ia
le
s
vi
o
le
n
to
s
po
rq
u
e
pu
e-

de
n
da
ña
r
lo
s
ro
da
m
ie
n
to
s
in
te
ri
or
es
.

Lo
s
ór
ga
no
s
de

m
an
do

qu
e
se
en
sa
m
-

bl
a
n
en
el
ej
e
ci
lín
d
ric
o
de
sa
lid
a
de
be
n

es
ta
r
m
e
ca
ni
za
d
os

co
m
o
se

de
sc
rib
e

en
el
ca
pí
tu
lo
“C
on
g
ur
ac
ió
n
de
la
s
sa
-

lid
as
”.

N
O
TA
:

E
n
lo
s
re
du
ct
o
re
s
or
to
g
on
al
e
s
co
n
ej
e
de

en
tr
a
da

m
ac
ho

pu
ed
e
su
ce
de
r
qu
e
du
-

ra
nt
e
la
in
st
a
la
ci
ón
el
ej
e
se
de
sv
íe
de
la

po
si
ci
ón
id
ea
l.

P
a
ra
ev
ita
r
es
te
pr
ob
le
m
a
se
ac
on
se
ja
:

-
si
la
un
ió
n
po
r
m
e
di
o
de
l
em
pa
lm
e

es
tá
en

co
nd
ic
io
n
es

de
re
cu
pe
ra
r
el

de
sa
lin
ea
m
ie
n
to
,
m
e
di
rl
o,
ve
ri
ca
r
si

es
ac
ep
ta
b
le
y
ev
en
tu
al
m
en
te
añ
ad
ir

un
es
pe
so
r
pa
ra
re
st
ab
le
ce
r
lo
s
hu
el
-

go
s

-
si
la
un
ió
n
po
r
m
ed
io
de

un
ór
g
an
o

m
ec
án
ic
o
no
es
tá
en
co
nd
ic
io
n
es
de

re
cu
pe
ra
r
lo
s
hu
el
g
os
,
re
a
lin
ea
r
el

m
ot
o
r
po
r
m
e
di
o
de
es
pe
so
re
s.

O
al
in
ha
m
en
to
en
tr
e
o
re
d
ut
or
e
o
ei
xo

a
se
r
op
er
a
do

de
ve
se
r
ob
se
rv
a
do
,
so
-

br
et
u
do
no
ca
so
de
re
du
to
re
s
co
m
sa
íd
a

ê
m
e
a
ra
n
hu
ra
da

qu
e,
le
m
br
am
os
,
nã
o

ac
ei
ta
m
ca
rg
a
s
ex
te
rn
as
;

P
a
ra
a
x
aç
ão

de
ve
m
se
r
em
pr
e
ga
do
s

pa
ra
fu
so
s
co
m
cl
a
ss
e
m
ín
im
a
de

10
.9

co
m
ap
er
to
at
é
75
%
do
lim
ite
el
ás
tic
o.

D
u
ra
n
te
a
m
on
ta
g
em

de
ve
m
se
r
ab
so
-

lu
ta
m
en
te
ev
ita
do
s
os

im
pa
ct
os

ax
ia
is

vi
o
le
n
to
s
qu
e
po
de
m
da
ni
c
a
r
os
co
xi
n
s

in
te
rn
o
s.

O
s
ór
gã
os
de
co
m
a
nd
o
a
se
re
m
al
in
h
a
-

do
s
ao

ei
xo

ci
lín
d
ric
o
na

sa
íd
a
de
ve
m

se
r
tr
a
ba
lh
a
do
s
co
m
o
in
d
ic
a
do
no
ca
pí
-

tu
lo
:
“C
on
g
ur
aç
õe
s
de
sa
íd
a
”.

N
O
TA
:

N
o
ca
so

de
re
du
to
re
s
or
to
g
on
ai
s
co
m

ei
xo

m
a
ch
o
na

en
tr
a
da
,
po
de
-s
e
ve
ri
-

ca
r,
na

in
st
al
aç
ão
,
o
de
sv
io
do

ei
xo
de

en
tr
a
da
em

re
la
çã
o
à
su
a
po
si
çã
o
id
e
al
.

P
a
ra
ev
ita
r
es
sa

si
tu
a
çã
o,
é
ac
on
se
l-

há
ve
l:

-
no

ca
so

de
co
ne
xõ
es

at
ra
vé
s
de

ju
n
ta
s
em

co
nd
iç
õ
es

de
re
cu
pe
ra
r

de
sa
lin
ha
m
en
to
s,
m
ed
ir
o
de
sa
lin
ha
-

m
en
to
ex
is
te
n
te
,
ve
ri
ca
r
o
de
sa
lin
-

ha
m
en
to
ac
ei
tá
ve
l
da
ju
n
ta
e,
ca
so
o

va
lo
r
se
ja
m
a
io
r,
ca
lç
a
r
o
m
ot
o
r
pa
ra

re
to
rn
a
r
ao
jo
go
ad
m
is
sí
ve
l

-
no

ca
so

de
co
ne
xã
o
at
ra
vé
s
de

ór
-

gã
os
m
ec
ân
ic
o
s
qu
e
nã
o
pe
rm
ita
m
a

re
cu
pe
ra
çã
o
de
jo
g
os
,e
xe
cu
ta
ro
al
in
-

ha
m
en
to
do
m
o
to
r
at
ra
vé
s
de
ca
lç
o
s.



12
8

9.
G
IU
N
T
IA
D
A
T
T
R
IT
O

I
gi
u
nt
ia
d
at
tr
ito
so
no
m
o
nt
at
is
u
ll’
a
lb
e
ro

de
ll’
u
sc
ita
F
S
.

R
ip
o
rt
ia
m
o
di
se
gu
ito
le
ca
ra
tte
ris
tic
he
e

gl
i
ac
co
rg
im
en
ti
da

co
ns
id
er
a
re
pe
r
un

co
rr
e
tto
m
on
ta
gg
io
e
sm
on
ta
g
gi
o
di
qu
e-

st
io
rg
a
ni
ai
qu
al
iè
a
d
a
ta
la
tr
as
m
is
si
o-

ne
de
lm
o
to
.

9.
R
E
IB
U
N
G
S
K
U
P
P
L
U
N
G

D
ie
R
e
ib
u
ng
sk
up
pl
u
ng
en
si
n
d
au
fd
e
r

A
b
tr
ie
bs
w
e
lle
F
S
m
on
tie
rt
.

Im
F
o
lg
e
nd
en
w
e
rd
e
n
di
e
M
er
km
a
le
un
d

di
e
A
nw
ei
su
n
ge
n
au
fg
ef
ü
hr
t,
di
e
be
im

E
in
-
un
d
A
u
sb
au
di
es
er
O
rg
an
e
zu
r

B
e
w
e
gu
ng
sü
be
rt
ra
g
un
g
zu
be
rü
ck
si
ch
ti-

ge
n
si
n
d.

D

T
N

[N
m
]

D
[m
m
]

T
G
N

[N
m
]

T
ip
o
di
gi
u
nt
o

C
o
up
lin
g
Ty
p
e

K
u
pp
lu
n
gs
ar
t

C
o
di
ce
B
re
vi
ni

B
re
vi
ni
co
de

C
o
de
B
re
vi
ni

S
3
00

34
00
0

18
5

72
20
0

30
09
-1
85
X
3
20

44
8J
43
G
T
80
0

S
4
00

48
00
0

18
5

96
00
0

32
08
-1
85
X
3
20

44
8J
43
G
T
90
0

S
6
00

64
00
0

22
0

13
90
00

32
08
-2
20
X
3
70

44
8J
43
G
U
00
0

S
8
50

90
00
0

24
0

18
70
00

32
08
-2
40
X
4
05

44
8J
43
G
U
10
0

S
1
20
0

13
30
00

28
0

35
50
00

32
08
-2
80
X
4
60

44
8J
43
G
U
20
0

S
1
80
0

19
00
00

30
0

39
70
00

32
08
-3
00
X
4
85

44
8J
43
G
U
30
0

S
2
50
0

26
00
00

34
0

60
40
00

32
08
-3
40
X
5
70

44
8J
43
G
U
40
0

S
3
50
0

37
00
00

36
0

76
60
00

32
08
-3
60
X
5
90

44
8J
43
G
U
50
0

S
5
00
0

51
00
00

42
0

11
6
30
00

32
08
-4
20
X
6
80

44
8J
43
G
0
01
1

F
ig
.
1

M
O
N
TA
G
G
IO

1)
P
u
lir
e
e
sg
ra
ss
a
re

ac
cu
ra
ta
m
e
nt
e

l’a
lb
e
ro
e
la
su
a
se
de
(F
ig
.2
pu
nt
i
B
).

P
e
r
fa
ci
lit
a
re
i
su
cc
es
si
vi
sm
on
ta
g
gi
,

è
co
ns
ig
lia
b
ile

re
al
iz
za
re
il
ce
nt
ra
g
-

gi
o
pi
cc
o
lo
de
ll’
a
lb
e
ro
m
e
di
a
nt
e
un
a

br
on
zi
n
a

op
po
rt
u
na
m
en
te

la
vo
ra
ta

(F
ig
.
3)
.

2)
Lu
br
i
ca
re
la
se
de

de
l
gi
u
nt
o
(F
ig
.2

pu
nt
o
A
).
Q
u
an
do
è
nu
ov
o,
no
n
oc
co
r-

re
sm
on
ta
re
il
gi
u
nt
o
pe
r
in
g
ra
ss
ar
lo
.

S
o
lo
in
ca
so
di
rip
ris
tin
o
di
un
gi
u
nt
o

us
at
o,
è
co
ns
ig
lia
b
ile

in
g
ra
ss
ar
e
le

zo
ne
C
.

3)
M
on
ta
re
il
gi
u
nt
o
su
l
rid
ut
to
re
se
nz
a

se
rr
a
re
le
vi
ti
e
la
sc
ia
n
do
lo
sp
az
io
ne
-

ce
ss
ar
io
a
to
gl
ie
re
il
ta
p
po
(F
ig
.3
pu
n-

to
Z
)
ch
e
co
ns
en
te
lo
s
at
o
de
ll’
a
ria

du
ra
nt
e
l’a
cc
op
p
ia
m
en
to
de
l
rid
ut
to
re

su
ll’
a
lb
e
ro
de
lla
m
ac
ch
in
a
.

B

B

B

A

A

C

Z

Z

B

F
ig
.
2

T
N

=
C
o
pp
ia
no
m
in
a
le
rid
ut
to
re
/G
e
ar
un
it
no
m
in
a
lt
o
rq
u
e
/N
e
nn
dr
eh
m
om
en
tG
e
tr
ie
b
e

T
G
N

=
C
o
pp
ia
no
m
in
a
le
gi
u
nt
o
/J
o
in
t
no
m
in
a
lt
or
qu
e
/N
e
nn
dr
eh
m
o
m
en
t
K
u
pp
lu
n
g

D
=
D
ia
m
e
tr
o
al
b
er
o
/H
u
b
di
am
et
e
r
/W
el
le
n
du
rc
h
m
es
se
r

F
ig
.
3

9.
F
R
IC
T
IO
N
C
O
U
P
L
IN
G
S

T
h
e
fr
ic
tio
n
co
up
lin
g
s
ar
e
m
ou
nt
ed

on
F
S
ou
tp
ut
sh
af
t.
G
iv
e
n
be
lo
w
ar
e
th
e

ch
ar
ac
te
ris
tic
s
an
d
m
ea
su
re
s
to
be
co
n-

si
d
er
e
d
fo
r
co
rr
e
ct
as
se
m
bl
y
an
d
di
sa
s-

se
m
bl
y
of
th
es
e
pa
rt
s
us
ed
fo
r
th
e
tr
a
n-

sm
is
si
on
of
m
ot
io
n
.

1)
C
ar
e
fu
lly
cl
e
an
an
d
re
m
ov
e
al
lg
re
as
e

fr
o
m

th
e
sh
af
t
an
d
its

se
at

(F
ig
.2

po
in
ts
B
).
To
a
ci
lit
at
e
su
bs
eq
ue
n
td
is
-

as
se
m
bl
y,
it
is
ad
vi
sa
b
le
to
ex
ec
ut
e

th
e
sm
al
l
sh
af
t
ce
nt
er
in
g
by

m
ea
ns

of
a
su
ita
bl
y
w
o
rk
e
d
bu
sh
in
g
(F
ig
.3
).

2)
Lu
br
ic
a
te
th
e
jo
in
t
se
at
(F
ig
.2
po
in
t

A
).
W
he
n
ne
w
,
th
e
jo
in
t
do
es

no
t

ha
ve

to
be

di
sa
ss
e
m
b
le
d
fo
r
gr
ea
s-

in
g
.
G
re
a
si
n
g
of
ar
e
as
C
is
ad
vi
sa
b
le

on
ly
w
h
en

re
in
st
a
lli
n
g
a
us
ed

jo
in
t.

3)
F
it
th
e
jo
in
t
on

th
e
ge
ar
un
it
w
ith
o
ut

tig
ht
en
in
g
th
e
sc
re
w
s
an
d
le
a
ve
en
ou
gh

sp
ac
e
fo
rr
em
ov
in
g
th
e
ca
p
(F
ig
.3
po
in
t

Z
)
w
h
ic
h
al
lo
w
s
ai
r
bl
e
ed
in
g
w
he
n
t
-

tin
g
th
e
ge
ar
un
it
on
th
e
m
a
ch
in
e
sh
af
t.

1)
D
ie
W
el
le
un
d
ih
re
A
u
fn
ah
m
e
so
rg
-

fä
lti
g
re
in
ig
en

un
d
en
tfe
tte
n
(A
bb
.2
,

P
u
nk
tB
).
U
m
de
n
sp
ät
e
re
n
A
us
ba
u
zu

er
le
ic
ht
e
rn
,
so
llt
e
di
e
W
el
le
m
itt
e
ls
ei
-

ne
s
pa
ss
en
d
be
ar
be
ite
te
n
G
le
itl
ag
er
s

ze
nt
rie
rt
w
e
rd
e
n
(A
bb
.3
).

2)
D
e
n
S
itz

de
r
K
u
pp
lu
ng

sc
hm
ie
re
n

(A
bb
.1
,P
u
nk
tA
).
E
in
e
ne
ue
K
u
pp
lu
n
g

br
au
ch
t
zu
m
E
in
fe
tt
en

ni
ch
t
au
sg
e
-

ba
ut
zu
w
er
d
en
.
N
u
r
be
i
Ü
b
er
ho
lu
n
g

ei
n
er

ge
br
au
ch
te
n
K
u
pp
lu
n
g
m
us
s

de
r
B
e
re
ic
h
C
ge
sc
hm
ie
rt
w
e
rd
en
.

3)
D
ie
K
u
pp
lu
n
g
au
f
da
s
G
e
tr
ie
b
e
m
o
n-

tie
re
n,
oh
ne
di
e
S
ch
ra
u
be
n
fe
st
zu
zi
e
-

he
n,
un
d
ge
nu
g
F
re
ir
au
m
la
ss
e
n,
um

de
n
S
to
p
fe
n
(A
bb
.3
,
P
u
nk
t
Z
)
en
tfe
r-

ne
n
zu
kö
nn
en
,
de
r
w
ä
hr
en
d
de
s
A
u
f-

se
tz
en
s
de
s
G
e
tr
ie
b
es
au
f
di
e
W
el
le

da
s
E
n
tlü
ft
en
er
m
ög
lic
ht
.

A
S
S
E
M
B
LY

E
IN
B
A
U
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9.
A
C
C
O
U
P
L
E
M
E
N
T
S
A

F
R
IC
T
IO
N

Le
s
ac
co
up
le
m
e
nt
s
à
fr
ic
tio
n
so
nt
m
on
-

té
s
su
r
l’a
rb
re
de
so
rt
ie
F
S
.

V
oi
ci
le
s
ca
ra
ct
ér
is
tiq
u
es
et
le
s
ar
ti
ce
s

te
ch
ni
q
ue
s
à
re
te
n
ir
po
ur
un
m
on
ta
ge
et

un
dé
m
o
nt
a
ge

co
rr
e
ct
s
de
s
or
g
an
es
de

tr
a
ns
m
is
si
on
du
m
o
uv
em
en
t.

9.
JU
N
TA
S
D
E
A
T
R
IT
O

A
s
ju
nt
a
s
de
at
rit
o
sã
o
m
on
ta
da
s
no
ei
xo

da
sa
íd
a
F
S
.

In
di
ca
m
os
a
se
gu
ir
as
ca
ra
ct
er
ís
tic
as
e

os
cr
ité
rio
s
a
se
re
m
co
ns
id
e
ra
do
s
pa
ra

um
a
m
o
nt
ag
em

e
de
sm
on
ta
ge
m
co
rr
e
ta

do
s
ór
gã
os
ao
s
qu
ai
s
se
co
n
a
a
tr
a
n-

sm
is
sã
o
do
m
ov
im
en
to
.

9.
E
M
P
A
L
M
E
S
P
O
R

R
O
Z
A
M
IE
N
T
O

Lo
s
em
pa
lm
es
po
r
ro
za
m
ie
n
to
se
m
o
n-

ta
n
en
lo
s
ej
e
s
de
sa
lid
a
F
S
.

E
st
os
so
n
lo
s
pa
rá
m
e
tr
o
s
qu
e
pe
rm
ite
n

m
on
ta
rl
o
s
y
de
sm
on
ta
rl
os
co
rr
e
ct
am
en
-

te
.

D

F
ig
.
1

M
O
N
TA
G
E

1)
Li
m
pa
r
e
de
se
ng
ra
xa
r
cu
id
a
do
sa
m
en
-

te
o
ei
xo
e
a
su
a
se
de
(F
ig
.
2
ite
m
B
).

P
a
ra
fa
ci
lit
a
r
as

de
sm
on
ta
ge
ns

su
-

ce
ss
iv
a
s,
é
ac
on
se
lh
á
ve
l
re
a
liz
ar
a

ce
nt
ra
g
em

pe
qu
en
a
do
ei
xo
po
r
m
e
io

de
um
a
br
on
zi
n
a
us
in
a
da
de
m
an
ei
ra

ad
eq
ua
da
(F
ig
.
3)
.

2)
Lu
br
i
ca
r
a
se
de
da
ju
n
ta
de
ve
da
çã
o

(F
ig
.
2
ite
m
A
).
Q
u
an
do
fo
r
no
vo
,
nã
o

se
rá

ne
ce
ss
ár
io
de
sm
on
ta
r
a
ju
n
ta

pa
ra
en
gr
a
xá
-la
.
S
o
m
e
nt
e
em

ca
so

de
re
cu
pe
ra
çã
o
de

um
a
ju
n
ta
us
ad
a

se
rá
ac
on
se
lh
áv
el
en
gr
ax
ar
as
ár
e
as

C
.

3)
M
o
nt
ar
a
ju
n
ta
no

re
du
to
r
se
m
ap
er
-

ta
r
os
pa
ra
fu
so
s
e
de
ix
a
nd
o
o
es
pa
ço

ne
ce
ss
ár
io
pa
ra
re
m
ov
er
o
bu
jã
o
(F
ig
.

3
ite
m
Z
)
qu
e
pe
rm
ite
a
sa
íd
a
do

ar
du
ra
nt
e
o
ac
op
la
m
en
to
do
re
d
ut
or
no

ei
xo
da
m
áq
ui
n
a.

B

B

B

A

A

C

Z

Z

B

F
ig
.
2

T
N

=
C
o
up
le
no
m
in
a
lr
é
du
ct
eu
r
/P
a
r
no
m
in
a
ld
e
lr
e
du
ct
o
r
/T
ra
çã
o
no
m
in
a
ld
o
re
du
to
r

T
G
N

=
C
o
up
le
no
m
in
a
la
cc
o
up
le
m
en
t/
P
r
no
m
in
a
ld
e
le
m
pa
lm
e
/T
ra
çã
o
no
m
in
a
ld
a
ju
n
ta

D
=
D
ia
m
è
tr
e
ar
b
re
/D
iá
m
et
ro
de
le
je
/D
iâ
m
et
ro
do
ei
xo

F
ig
.
3

1)
Li
m
pi
ar
y
de
se
ng
ra
sa
r
a
fo
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C
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ra
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at
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at
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ra
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ra
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ra
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ra
in
ca
so
di
de
fo
rm
az
io
n
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g
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b
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w
e
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rs
o
l’a
lto
.

8)
Q
u
an
do
si
es
eg
ue
un
m
o
nt
ag
gi
o
tr
a
-

m
ite

gi
u
nt
o
ca
le
tt
a
to
re

ad
at
tr
ito

e
br
ac
ci
o
di
re
a
zi
o
ne
,
oc
co
rr
e
ric
or
da
re

ch
e
i
pe
si
de
l
rid
ut
to
re
,
de
l
br
a
cc
io
di

re
az
io
n
e
e
di
tu
tt
ig
li
el
e
m
en
ti
ad
es
si

co
lle
ga
ti,
in
d
uc
on
o
ca
ric
hi
e
m
o
m
e
nt
i

rib
al
ta
n
ti
ch
e
ve
ng
on
o
so
pp
or
ta
ti
da
i

cu
sc
in
e
tti
de
lp
o
rt
a
sa
te
lli
ti
de
llo
st
ad
io

d’
u
sc
ita
.
Q
ui
n
di
la
po
si
zi
on
e
re
la
ti-

va
di
tu
tte

le
m
as
se
ch
e
co
nc
or
ro
n
o

al
la
tr
a
sm
is
si
on
e
de
lla
po
te
nz
a
de
ve

es
se
re
va
lu
ta
ta
in
se
de
di
pr
og
et
to
al

n
e
di
re
n
de
re
m
in
im
o
il
va
lo
re
de
l-

le
ris
ul
ta
n
ti
su
de
tti
cu
sc
in
e
tti
.
P
e
r
le

st
es
se

ra
gi
o
ni
è
ch
ia
ro
ch
e
si
de
ve

lim
ita
re
al
m
as
si
m
o
il
pe
so
de
i
co
m
-

po
ne
nt
i
co
lle
g
at
i
al
rid
ut
to
re
,
va
lu
ta
n
-

do
ac
cu
ra
ta
m
en
te
gl
i
sp
es
so
ri
de
lle

st
ru
tt
u
re

ef
fe
tti
va
m
en
te

ne
ce
ss
ar
ie

a
re
g
ge
re

gl
i
sf
or
zi
e
de
ce
nt
ra
n
do

tu
tti
gl
i
el
e
m
e
nt
i
ch
e
no
n
so
no

fu
n
-

zi
o
na
li
al
la
tr
a
sm
is
si
on
e
di
po
te
n
za
.

U
n
a
pr
og
et
ta
zi
on
e
im
pr
op
ria
,
pu
ò
ac
-

co
rc
ia
re
la
vi
ta
de
i
rid
ut
to
ri
ca
us
an
do

ce
di
m
en
ti
pr
em
at
ur
i
de
i
cu
sc
in
e
tti
e

de
gl
i
in
g
ra
n
ag
gi
a
ca
us
a
di
ev
en
tu
al
i

ec
ce
ss
iv
e
de
fo
rm
az
io
n
i
el
as
tic
he

de
-

gl
is
ta
di
e
de
te
rm
in
a
re
la
po
ss
ib
ili
tà
di

sl
itt
a
m
en
to
e
gr
ip
p
ag
gi
o
de
lg
iu
nt
o
ad

at
tr
ito
.

5)
T
he

to
rq
u
e
ar
m
an
d
re
le
va
nt
co
n-

ne
ct
in
g
ro
d
ca
n
ha
ve
di
ffe
re
n
t
de
si
g
n

so
lu
tio
n
s
to
th
os
e
pr
o
po
se
d,
bu
t
th
e

fo
llo
w
in
g
ar
ra
n
ge
m
e
nt
s
m
u
st
be

re
-

sp
ec
te
d.

•
T
he

to
rq
u
e
ar
m
m
u
st
be

pe
r
e
ct
ly

st
ra
ig
h
t

•
I
w
e
ld
ed

pa
rt
s
ar
e
pr
ov
id
e
d
o
r,

an
y
de
fo
rm
at
io
n
s
m
us
t
be
sa
nd
ed
,

no
rm
al
iz
ed

an
d
m
ac
hi
n
e
to
ol
co
r-

re
ct
e
d

•
T
h
e
co
nt
a
ct
ar
e
a
o
th
e
to
rq
ue
ar
m

at
th
e
fa
ng
in
g
w
ith

th
e
re
du
ct
io
n

un
it
m
u
st
be
pe
r
e
ct
ly
fa
t

•
B
e
o
re
co
nn
ec
tin
g
th
e
to
rq
u
e
ar
m
to

th
e
ge
ar
un
it,
ca
re
fu
lly
re
m
o
ve

al
l

tr
a
ce
s
of
gr
ea
se

fr
o
m
th
e
co
nt
a
ct

su
rf
a
ce
s.

W
A
R
N
IN
G
D
o
no
t
ca
rr
y
ou
t
an
y
w
e
ld
in
g

w
o
rk
in
vo
lv
in
g
th
e
ge
ar
un
it,
ev
en
as
an

ea
rt
h
in
g
!

6)
A
lw
a
ys
us
e
a
to
rq
ue
w
re
n
ch
o
r
tig
ht
-

en
in
g
th
e
co
nn
ec
tio
n
sc
re
w
s.

7)
T
h
e
dr
aw
in
g
is
on
ly
by
w
a
y
of
ex
am
-

pl
e
,s
in
ce
th
e
co
rr
e
ct
co
n
gu
ra
tio
n
de
-

pe
nd
s
on
th
e
ge
ar
un
it
ro
ta
tio
n
di
re
c-

tio
n.
In
fa
ct
,d
u
rin
g
w
o
rk
it
is
ad
vi
sa
b
le

fo
r
th
e
co
nn
ec
tin
g
ro
d
to
be

in
tr
a
c-

tio
n
an
d
no
t
co
m
pr
e
ss
io
n
.
T
h
er
e
fo
re

m
ou
nt
in
g
on

th
e
op
po
si
te
si
d
e
w
ith

re
sp
ec
t
to
th
a
t
re
p
re
se
nt
e
d
m
ay

be
co
nv
en
ie
nt
.
If
ne
ce
ss
ar
y,
du
e
to
sp
e-

ci
c
en
cu
m
b
ra
n
ce
th
e
co
nn
ec
tin
g
ro
d

ca
n
be
as
se
m
bl
e
d
up
w
a
rd
s.

8)
W
he
n
ca
rr
yi
ng

ou
t
an

as
se
m
b
ly
by

m
ea
ns
o
r
ic
tio
n
co
up
lin
g
an
d
to
rq
u
e

ar
m
,
re
m
e
m
b
er
th
at
th
e
w
e
ig
h
ts
of

th
e
ge
ar
un
it,
th
e
to
rq
u
e
ar
m
an
d
al
l

th
e
el
e
m
e
nt
s
co
nn
ec
te
d
to

th
em
,

br
in
g
ab
ou
t
lo
a
ds

an
d
tip
pi
n
g
m
o-

m
en
ts
th
a
t
ar
e
su
pp
or
te
d
by
th
e
ou
t-

pu
t
st
a
ge

pl
an
et
a
ry
ca
rr
ie
r
be
ar
in
g
s.

T
h
er
e
fo
re
th
e
re
la
tiv
e
po
si
tio
n
of
al
l

th
e
m
as
se
s
in
vo
lv
ed

in
tr
a
ns
m
itt
in
g

po
w
e
r
m
us
t
be

ap
pr
ai
se
d
in
th
e
de
-

si
g
n
ph
as
e,
in
or
de
r
to
m
in
im
iz
e
th
e

re
su
lta
nt
va
lu
e
on
th
e
be
ar
in
g
s.
Li
ke
-

w
is
e
,
th
e
w
e
ig
h
t
of
th
e
co
m
po
ne
nt
s

co
nn
ec
te
d
to
th
e
ge
ar
un
it
m
u
st
be

lim
ite
d,
ca
re
fu
lly
ap
pr
ai
si
ng

th
e
hi
ck
-

ne
ss
es
of
th
e
st
ru
ct
u
re
s
ac
tu
al
ly
ne
c-

es
sa
ry
fo
r
su
pp
or
tin
g
th
e
st
re
ss
es
,

an
d
de
ce
nt
ra
liz
in
g
al
l
th
e
el
e
m
e
nt
s

no
t
in
vo
lv
ed

in
po
w
e
r
tr
a
ns
m
is
si
on
.

A
n
in
co
rr
ec
t
de
si
g
n
ca
n
sh
or
te
n
th
e

lif
e
of
th
e
be
ar
in
g
an
d
ge
ar
s
du
e
to

po
ss
ib
le
ex
ce
ss
iv
e
el
as
tic

de
fo
rm
a-

tio
n
of
th
e
st
ag
es
an
d
de
te
rm
in
e
th
e

po
ss
ib
ili
ty
of
sl
ip
p
in
g
an
d
se
iz
in
g
of

th
e
fr
ic
tio
n
co
up
lin
g.

5)
D
ie
S
ch
u
bs
tr
e
be
un
d
di
e
V
er
bi
n
du
ng
s-

st
an
ge
kö
nn
en
an
de
re
ro
je
kt
lö
su
ng
en

al
s
di
e
be
sc
hr
ie
b
en
e
au
fw
ei
se
n
,m
üs
-

se
n
je
d
oc
h
in
je
de
m
F
a
ll
di
e
fo
lg
e
n
-

de
n
B
e
di
n
gu
ng
en
ei
nh
al
te
n

•
D
ie
S
ch
u
bs
tr
e
be

m
us
s
pe
r
e
kt
ge
-

ra
de
se
in

•
B
e
i
S
ch
w
ei
ß
st
el
le
n
m
üs
se
n
ev
en
-

tu
el
le
V
er
fo
rm
un
ge
n
sa
nd
ge
st
ra
h
lt,

no
rm
al
is
ie
rt
un
d
m
it
W
er
kz
e
ug
m
a-

sc
hi
n
en
na
ch
ge
ar
be
ite
tw
e
rd
en

•
D
ie
K
o
nt
ak
tf
äc
he

de
r
S
ch
u
bs
tr
e
be

au
f
H
ö
he

de
r
F
la
ns
ch
ve
rb
in
d
un
g

m
it
de
m

G
et
ri
eb
e
m
us
s
pe
rf
e
kt

eb
en
se
in

•
V
or
de
r
V
er
bi
n
du
ng
de
r
S
ch
u
bs
tr
e
-

be
m
it
de
m
G
e
tr
ie
b
e
so
rg
fä
lti
g
al
le

F
e
ttr
üc
ks
tä
nd
e
vo
n
de
n
K
o
nt
ak
tf
ä
-

ch
en
en
tfe
rn
en
.

A
C
H
T
U
N
G
K
e
in
e
S
ch
w
ei
ß
ar
be
ite
n
am

G
et
ri
eb
e
au
sf
üh
re
n
,
ni
ch
t
ei
n
m
al
fü
r
di
e

E
rd
u
ng
!

6)
V
er
w
e
nd
en

S
ie
be
im

A
n
zi
e
he
n
de
r

S
ch
ra
ub
en

im
m
e
r
de
n
D
re
h
m
o
m
en
t-

sc
hl
ü
ss
el
.

7)
D
ie
Z
e
ic
h
nu
ng

st
e
llt
nu
r
ei
n
B
e
is
pi
e
l

vo
r,
da

di
e
ge
na
ue

K
o
n
gu
ra
tio
n
im
-

m
er
vo
n
de
r
D
re
h
ric
ht
un
g
de
s
G
e-

tr
ie
b
es
ab
hä
ng
t.
W
äh
re
n
d
de
r
A
rb
e
it

so
llt
e
di
e
S
ch
u
bs
ta
ng
e
im
m
er
un
te
r

Z
u
g-

un
d
ni
ch
t
un
te
r
S
ch
u
bb
ed
in
-

gu
ng
en
st
e
he
n.
E
s
ka
nn
da
he
r
an
ge
-

br
ac
ht
se
in
,d
ie
M
on
ta
g
e
in
B
e
zu
g
au
f

di
e
A
b
bi
ld
un
g
au
f
de
r
an
de
re
n
S
e
ite

vo
rz
un
eh
m
en
.
B
e
i
B
ed
ar
f
in
fo
lg
e

be
so
nd
er
e
r
A
bm
es
su
ng
en

ka
nn

di
e

S
ch
u
bs
tr
e
be
in
na
ch
ob
en
ge
ric
ht
e
te
r

S
te
llu
n
g
m
on
tie
rt
w
e
rd
en
.

8)
B
e
i
ei
n
em

E
in
b
au

m
itt
e
ls
R
e
ib
u
ng
s-

ku
pp
lu
n
g
un
d
S
ch
u
bs
tr
e
be
da
rf
ni
ch
t

ve
rg
es
se
n
w
e
rd
e
n,
da
ss
da
s
G
ew
ic
h
t

de
s
G
et
ri
e
be
s,
de
r
S
ch
u
bs
tr
e
be

un
d

al
le
r
da
m
it
ve
rb
un
de
ne
n
B
a
ut
ei
le
La
s-

te
n
un
d
K
ip
pm
o
m
e
nt
e
ve
ru
rs
a
ch
en
,

di
e
au
f
de
n
La
ge
rn
de
s
P
la
n
et
en
ra
d
-

tr
ä
ge
rs
de
r
A
bt
ri
eb
ss
tu
fe
la
st
en
.
D
ie

A
n
or
d
nu
ng

al
le
r
G
ew
ic
h
te
,
di
e
an

de
r
Le
is
tu
n
gs
üb
er
tr
a
gu
ng

be
te
ili
gt

si
n
d,
m
us
s
da
he
r
be
i
de
r
P
la
n
un
g

ge
na
u
be
w
e
rt
e
t
w
e
rd
en
,
um

di
e
A
us
-

w
ir
ku
ng
en

au
f
di
e
ge
na
nn
te
n
La
ge
r

zu
m
in
im
ie
re
n.
A
u
s
de
ns
el
b
en

G
rü
n
-

de
n
m
us
s
da
s
G
ew
ic
h
t
de
r
m
it
de
m

G
et
ri
eb
e
ve
rb
un
de
ne
n
B
au
te
ile

so
w
e
it
w
ie
m
ög
lic
h
be
gr
e
nz
t
w
e
rd
e
n;

da
be
i
is
t
di
e
S
tä
rk
e
de
r
S
tr
u
kt
ur
e
n,

di
e
ef
fe
kt
iv
er
fo
rd
e
rli
ch

is
t,
um

de
n

an
fa
lle
n
de
n
K
rä
ft
en
st
an
dz
uh
al
te
n,
zu

be
rü
ck
si
ch
tig
e
n
un
d
si
n
d
al
le
E
le
m
en
-

te
,
di
e
fü
r
di
e
Le
is
tu
n
gs
üb
er
tr
a
gu
ng

ni
ch
t
un
er
lä
ss
lic
h
si
n
d,
zu
ve
rla
ge
rn
.

E
in
e
sc
hl
e
ch
te
P
la
nu
ng
ka
nn
di
e
Le
-

be
ns
da
ue
r
de
r
G
et
rie
be
ve
rk
ür
ze
n
,z
u

in
e
m
fr
ü
hz
ei
tig
e
n
N
a
ch
ge
be
n
de
r
La
-

ge
r
un
d
Z
a
hn
rä
d
er
fü
h
re
n
in
fo
lg
e
vo
n

uß
er
g
ew
öh
nl
ic
he
n
V
er
fo
rm
un
ge
n
de
r

S
tu
fe
n
un
d
da
s
R
u
ts
ch
e
n
un
d
F
e
st
-

fr
e
ss
en
de
r
R
ei
b
un
gs
ku
pp
lu
n
g
ve
ru
r-

sa
ch
en
.
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5)
Le
s
so
lu
tio
ns

co
nc
ep
tu
e
lle
s
du

br
as

de
ré
a
ct
io
n
et
de

sa
bi
e
lle

pe
uv
en
t

êt
re

au
tr
e
s
qu
e
ce
lle
s
pr
op
os
ée
s,

m
ai
s
il
fa
u
t
im
pé
ra
tiv
em
en
t
re
sp
e
ct
er

le
s
po
in
ts
su
iv
an
ts
:

•
le
br
as
de
ré
a
ct
io
n
do
it
êt
re
pa
r
a
i-

te
m
e
nt
dr
oi
t;

•
s’
il
es
t
pr
év
u
de
s
pi
è
ce
s
so
ud
ée
s,

il
fa
ut
sa
bl
er
,
no
rm
al
is
e
r
et
us
in
e
r
à

la
m
a
ch
in
e
-o
ut
il)
le
s
dé
fo
rm
at
io
n
s

év
en
tu
el
le
s;

•
La

su
r
a
ce

de
co
nt
ac
t
du

br
as

de
ré
ac
tio
n
au

ni
ve
a
u
du

fa
sq
ua
ge

au
ré
du
ct
eu
r
do
it
êt
re
pa
rf
a
ite
m
e
nt

pl
a
ne
;

•
A
va
nt
d’
a
cc
ou
pl
e
r
le
br
a
s
de

ré
ac
-

tio
n
au

ré
du
ct
e
ur
,
dé
ba
rr
a
ss
er
le
s

su
rf
a
ce
s
de

co
nt
ac
t
de

to
ut
e
tr
a
ce

de
gr
ai
ss
e
.

A
T
T
E
N
T
IO
N
N
e
pa
s
ré
a
lis
er
de
tr
a
va
ux

de
so
ud
ag
e
su
r
le
ré
d
uc
te
ur
,
m
êm
e
pa
s

co
m
m
e
m
is
e
à
la
te
rr
e
!

6)
Il
fa
ut
to
u
jo
u
rs
ut
ili
se
r
la
cl
é
dy
na
m
o-

m
ét
ri
qu
e
po
ur
se
rr
e
r
le
s
vi
s
d’
a
ss
em
-

bl
a
ge
.

7)
Le
de
ss
in
ou
cr
oq
ui
s
ne
m
o
nt
re
qu
’u
n

ex
em
pl
e
in
d
ic
a
ti
,
pu
is
qu
e
la
co
n
gu
-

ra
tio
n
co
rr
e
ct
e
es
t
fo
nc
tio
n
du

se
ns

de
ro
ta
tio
n
du
ré
du
ct
eu
r.
E
n
fa
it,
pe
n-

da
nt
le
fo
nc
tio
nn
em
en
t,
il
es
t
pr
é
fé
ra
-

bl
e
qu
e
la
bi
e
lle
so
it
en
tr
a
ct
io
n
pl
u
tô
t

qu
’e
n
co
m
pr
es
si
o
n.
P
ar
co
ns
éq
ue
nt
,

le
m
on
ta
g
e
du
cô
té
op
po
sé
à
la
re
pr
é-

se
nt
at
io
n
po
ur
ra
it
êt
re
pl
u
s
op
po
rt
u
n.

A
u
be
so
in
,
po
ur
ca
us
e
d’
e
nc
om
br
e
-

m
en
ts
sp
éc
i
q
ue
s,
la
bi
e
lle
pe
ut
êt
re

m
on
té
e
or
ie
n
té
e
ve
rs
le
ha
ut
.

8)
Lo
rs
q
u’
o
n
ré
al
is
e
un

m
on
ta
ge

pa
r

l’i
n
te
rm
éd
ia
ir
e
d’
u
n
ac
co
up
le
m
e
nt
à

fr
ic
tio
n
et
br
as
de

ré
a
ct
io
n
,
il
fa
u
t
se

ra
pp
el
e
r
qu
e
le
s
po
id
s
du

ré
d
uc
te
ur
,

du
br
as
de
ré
a
ct
io
n
et
de
to
u
s
le
s
él
é
-

m
en
ts
re
lié
s
à
ce
lu
i-c
i
gé
nè
re
nt
de
s

ch
ar
ge
s
et
de
s
m
om
en
ts
ba
sc
ul
an
ts

qu
is
o
nt
su
pp
or
té
s
pa
r
le
s
ro
ul
e
m
en
ts

du
po
rt
e
-s
a
te
lli
te
s
de
l’é
ta
g
e
de
so
rt
ie
.

D
o
nc
,l
a
po
si
tio
n
re
la
tiv
e
de
to
u
te
s
le
s

m
as
se
s
qu
i
pa
rt
ic
ip
e
nt
à
la
tr
a
ns
m
is
-

si
o
n
de
la
pu
is
sa
n
ce
do
it
êt
re
dé
te
rm
i-

né
e
dè
s
le
dé
bu
t
du
pr
oj
e
t
a
n
de
m
i-

ni
m
is
e
r
la
va
le
u
r
de
s
ré
su
lta
nt
es
su
r

le
sd
its
ro
ul
e
m
en
ts
.
P
o
ur
le
s
m
êm
es

ra
is
o
ns
,
il
es
t
év
id
e
nt
qu
’il
a
ut
lim
ite
r

au
m
a
xi
m
um

le
po
id
s
de
s
co
m
p
os
an
ts

re
lié
s
au

ré
d
uc
te
ur
,
en

dé
te
rm
in
a
nt

av
ec

so
in
l’é
p
ai
ss
eu
r
de
s
ca
le
s
de
s

st
ru
ct
ur
es

ef
fe
ct
iv
em
en
t
né
ce
ss
ai
re
s

à
su
pp
or
te
rl
e
s
ef
fo
rt
s
et
en
dé
ce
nt
ra
n
t

to
us
le
s
él
é
m
e
n
ts
qu
i
ne

co
nt
rib
ue
nt

pa
s
à
la
tr
a
ns
m
is
si
on

de
pu
is
sa
n
ce
.

U
n
pr
o
je
tn
o
n
ad
ap
té
pe
ut
di
m
in
u
er
la

du
ré
e
de
vi
e
de
s
ré
d
uc
te
ur
s
et
en
tr
a
î-

ne
r
la
ru
p
tu
re
pr
é
m
a
tu
ré
e
de
s
ro
ul
e
-

m
en
ts
et
de
s
pi
g
no
ns
à
ca
us
e
d’
é
ve
n-

tu
el
le
s
dé
o
rm
at
io
n
s
él
a
st
iq
u
es

de
s

ét
ag
es
et
êt
re
à
l’o
rig
in
e
du
pa
tin
ag
e

et
du

gr
ip
p
ag
e
de

l’a
cc
ou
pl
e
m
en
t
à

fr
ic
tio
n
.

5)
E
lb
ra
zo
de
re
ac
ci
ó
n
y
la
bi
e
la
pu
ed
en

te
ne
r
di
e
re
n
te
s
co
n
gu
ra
ci
on
es
pe
ro

de
be
n
re
sp
et
ar
lo
s
si
g
ui
en
te
s
ví
nc
u-

lo
s:
•
E
lb
ra
zo
de
re
ac
ci
ó
n
de
be
se
r
co
m
-

pl
e
ta
m
en
te
re
ct
o;

•
S
i
el
si
st
e
m
a
in
cl
uy
e
pi
e
za
s
so
ld
a
-

da
s,
es
ne
ce
sa
ri
o
lij
a
r,
no
rm
al
iz
a
r
y

re
ct
i
ca
r
a
m
á
qu
in
a
to
d
as
la
s
de
o
r-

m
ac
io
n
es
;

•
La
su
pe
r
ci
e
de
co
nt
ac
to
de
l
br
a
zo

de
re
ac
ci
ó
n
a
la
al
tu
ra
de

la
br
id
a

el
re
du
ct
or
de
be
se
r
pe
rf
e
ct
a
m
e
nt
e

pl
a
na
;

•
D
e
se
ng
ra
sa
r
cu
id
a
do
sa
m
en
te
la
s

su
pe
r
ci
e
s
de

co
nt
ac
to
an
te
s
de

co
ne
ct
ar
el
br
az
o
de

re
a
cc
ió
n
co
n

el
re
du
ct
o
r.

A
T
E
N
C
IÓ
N
N
o
re
al
iz
ar
ni
n
gú
n
tr
ab
aj
o

de
so
ld
a
du
ra
qu
e
in
vo
lu
cr
e
al
re
d
uc
to
r

(n
is
iq
ui
e
ra
la
pu
es
ta
a
tie
rr
a
)!

6)
Lo
s
to
rn
ill
os
de
un
ió
n
se
de
be
n
ap
re
ta
r

si
e
m
p
re
co
n
la
lla
ve
di
n
am
om
ét
ri
ca
.

7)
E
l
di
se
ñ
o
m
ue
st
ra
só
lo
un

ej
e
m
pl
o
.

La
co
n
gu
ra
ci
ón
de
n
iti
va
de
pe
nd
er
á

de
l
se
nt
id
o
de

ro
ta
ci
ó
n
de
l
re
d
uc
to
r.

C
o
m
o
es

pr
e
e
rib
le
qu
e
la
bi
e
la
tr
a-

ba
je
en
tr
a
cc
ió
n
y
no
en
co
m
pr
es
ió
n
,

es
pr
ob
ab
le
qu
e
co
nv
en
ga
m
on
ta
rl
o
s

de
lo
tr
o
la
do
.E
n
ca
so
de
ne
ce
si
d
ad
la

bi
e
la
se
pu
ed
e
m
o
nt
a
r
ha
ci
a
ar
ri
ba
.

8)
C
u
an
do

se
m
on
ta
n
el
em
pa
lm
e
po
r

ro
za
m
ie
n
to
y
el
br
az
o
de

re
a
cc
ió
n

ha
y
qu
e
re
co
rd
ar
qu
e
lo
s
pe
so
s
de
l

re
du
ct
o
r,
el
br
az
o
y
la
s
pa
rt
e
s
co
ne
c-

ta
da
s
a
am
bo
s
pu
ed
en

pr
o
du
ci
r
ca
r-

ga
s
y
m
om
en
to
s
de

vu
el
co

qu
e
so
n

so
po
rt
a
do
s
po
r
lo
s
ro
d
am
ie
n
to
s
de
lo
s

po
rt
a
sa
té
lit
e
s
de

la
sa
lid
a.
P
o
r
ta
nt
o

al
di
se
ña
r
la
m
á
qu
in
a
ha
y
qu
e
va
lo
-

ra
r
la
po
si
ci
ón

re
la
tiv
a
de

to
d
as

la
s

m
as
as

qu
e
co
nt
rib
uy
en

a
tr
a
ns
m
iti
r

la
fu
er
za
,
y
re
d
uc
ir
al
m
ín
im
o
la
s
re
-

su
lta
nt
es

so
br
e
di
ch
o
s
ro
d
am
ie
n
to
s.

P
o
r
la
s
m
is
m
as

ra
zo
ne
s
es
tá
cl
a
ro

qu
e
ha
y
qu
e
lim
ita
r
al
m
áx
im
o
el
pe
so

de
lo
s
co
m
p
on
en
te
s
co
ne
ct
a
d
os

al
re
du
ct
o
r
y
va
lo
ra
r
lo
s
es
pe
so
re
s
de

la
s
es
tr
u
ct
ur
as

in
d
is
pe
ns
ab
le
s
pa
ra

so
po
rt
a
r
lo
s
es
fu
er
zo
s,
de
sc
en
tr
a
nd
o

to
do
s
aq
ue
llo
s
el
e
m
e
nt
o
s
qu
e
no
so
n

fu
nc
io
n
al
es

pa
ra

la
tr
a
ns
m
is
ió
n
de

u
er
za
.
La
s
de
c
ie
n
ci
a
s
de
l
pr
oy
ec
to

pu
ed
en

ac
or
ta
r
la
vi
d
a
de
l
re
d
uc
to
r.

E
l
ex
ce
so

de
de
fo
rm
ac
ió
n
el
á
st
ic
a

ha
ce
co
la
p
sa
r
a
lo
s
ro
d
am
ie
n
to
s
y
a

lo
s
ng
ra
n
aj
e
s,
y
pr
o
du
ce
co
rr
im
ie
n
to
s

y
gr
ip
a
je
en

lo
s
em
pa
lm
es

po
r
oz
a-

m
ie
n
to
.

5)
O
br
a
ço
de
to
rç
ão
e
a
ha
st
e
re
sp
ec
-

tiv
a
po
de
m
te
r
so
lu
çõ
e
s
de

pr
oj
e
to

di
e
re
n
te
s
da
qu
el
a
s
pr
op
os
ta
s,
m
as

é
ne
ce
ss
ár
io
re
sp
ei
ta
r
os

se
gu
in
te
s

cr
ité
rio
s:

•
O
br
aç
o
de
to
rç
ã
o
de
ve
se
r
pe
r
e
i-

ta
m
e
nt
e
re
to

•
S
e
o
re
m
pr
ev
is
ta
s
pe
ça
s
so
ld
a
-

da
s,
se
rá

ne
ce
ss
ár
io
ap
lic
ar

ja
to

de
ar
ei
a
,
no
rm
al
iz
ar
e
co
rr
ig
ir
co
m

m
áq
ui
n
a-
e
rr
a
m
en
ta

as
ev
en
tu
a
is

de
fo
rm
aç
õe
s

•
A
su
pe
r
íc
ie
de
co
nt
at
o
do
br
aç
o
de

to
rç
ã
o
co
in
ci
de
n
te
co
m
o
fa
ng
ea
-

m
en
to
no
re
du
to
r
de
ve
se
r
pe
rf
e
ita
-

m
en
te
pl
a
na

•A
n
te
s
de
co
ne
ct
a
r
o
br
aç
o
de
to
rç
ã
o

ao
re
du
to
r,
el
im
in
a
r
co
m
cu
id
a
do

qu
al
q
ue
r
tr
a
ço
de
gr
ax
a
da
s
su
pe
r-

fíc
ie
s
de
co
nt
at
o.

A
T
E
N
Ç
Ã
O
N
ã
o
ex
ec
ut
ar
ne
nh
um

tr
a
ba
-

lh
o
de
so
ld
a
qu
e
en
vo
lv
a
o
re
d
ut
or
,
ne
m

co
m
o
lig
aç
ão
à
te
rr
a
!

6)
U
se
se
m
p
re
a
ch
av
e
di
n
am
o
m
é
tr
ic
a

pa
ra
ap
er
ta
r
os

pa
ra
fu
so
s
de

co
ne
-

xã
o.

7)
O

de
se
nh
o
fo
rn
e
ce

so
m
en
te

um
ex
em
pl
o
in
di
ca
tiv
o,
po
rq
ue

a
on
g
u-

ra
çã
o
co
rr
e
ta
de
pe
nd
e
do
se
nt
id
o
de

ro
ta
çã
o
do

re
du
to
r.
fe
tiv
am
en
te
,
du
-

ra
nt
e
o
tr
a
ba
lh
o
è
ac
on
se
lh
á
ve
l
qu
e

a
ha
st
e
pe
rm
an
eç
a
em

tr
a
çã
o
e
nã
o

em
co
m
pr
es
sã
o
.
A
ss
im
,
a
m
o
nt
a
ge
m

do
la
do

op
os
to
em

re
la
çã
o
à
ilu
st
ra
-

çã
o
po
de
rá
se
r
co
nv
en
ie
n
te
.E
m
ca
so

de
ne
ce
ss
id
a
de
,
em

fu
nç
ão
de
ob
st
á
-

cu
lo
s
es
pe
cí
c
os
,
a
ha
st
e
po
de
rá
se
r

m
on
ta
d
a
pa
ra
ci
m
a.

8)
Q
u
an
do
fo
r
ef
et
u
ad
a
um
a
m
o
nt
ag
em

at
ra
vé
s
de

ju
n
ta
do

en
ca
ix
e
po
r
at
ri-

to
e
br
aç
o
de
to
rç
ã
o,
se
rá
ne
ce
ss
ár
io

le
m
br
a
r
qu
e
os
pe
so
s
do
re
du
to
r,
do

br
aç
o
de
to
rç
ã
o
e
de
to
do
s
os
el
e
m
e
n-

to
s
co
ne
ct
ad
os

ao
s
m
e
sm
os

in
d
uz
i-

rã
o
ca
rg
as
e
m
om
en
to
s
de
os
ci
la
çã
o

qu
e
se
rã
o
su
po
rt
a
do
s
pe
lo
s
co
xi
n
s
do

su
po
rt
e
s
do
s
pl
a
ne
ta
s
de

es
tá
g
io
de

sa
íd
a.
A
ss
im
,a
po
si
çã
o
re
la
tiv
a
de
to
-

da
s
as
m
a
ss
as
qu
e
co
nc
or
re
m
pa
ra

a
tr
an
sm
is
sã
o
da
po
tê
nc
ia
de
ve
rá
se
r

av
al
ia
d
a
na
fa
se
de

pr
o
je
to
pa
ra
to
r-

na
r
m
ín
im
o
o
va
lo
r
as
re
su
lta
n
te
s
no
s

co
xi
n
s.
P
el
a
s
m
e
sm
as
ra
zõ
es
è
cl
a
ro

qu
e
é
ne
ce
ss
ár
io
lim
ita
r
ao
m
áx
im
o
o

pe
so

do
s
co
m
po
ne
nt
es

co
ne
ct
ad
os

ao
re
du
to
r,
av
al
ia
n
do

co
m
pr
ec
is
ã
o

as
es
pe
ss
ur
as

da
s
es
tr
u
tu
ra
s
ef
e
ti-

va
m
en
te
ne
ce
ss
ár
ia
s
pa
ra

su
po
rt
a
r

os
es
fo
rç
o
s
e
de
sc
en
tr
a
nd
o
to
do
s

os
el
e
m
e
nt
os

qu
e
nã
o
sã
o
u
n
ci
o
-

na
is
pa
ra
a
tr
a
ns
m
is
sã
o
da
po
tê
n
ci
a
.

U
m
pr
o
je
to
in
a
de
qu
ad
o
po
de
rá
re
du
-

zi
r
a
vi
d
a
út
il
do
s
re
du
to
re
s,
ca
us
an
do

ce
di
m
en
to
s
pr
em
at
ur
os

do
s
co
xi
n
s

e
da
s
en
gr
e
na
ge
ns

em
fu
nç
ão

de
ev
en
tu
ai
s
de
fo
rm
aç
õe
s
el
á
st
ic
a
s
ex
-

ce
ss
iv
a
s
do
s
es
tá
gi
o
s
e
de
te
rm
in
ar
a

po
ss
ib
ili
d
ad
e
de

de
sl
iz
am
en
to
e
en
-

gr
ip
a
ge
m
da
ju
n
ta
de
at
rit
o.
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I
rid
ut
to
ri
B
re
vi
ni
ve
ng
on
o
fo
rn
iti
pr
iv
i
di

lu
b
ri
ca
nt
e;
l’u
til
iz
za
to
re
è
te
n
ut
o
ad

e
-

fe
ttu
ar
e
il
co
rr
e
tto

rie
m
p
im
en
to

pr
im
a

de
lla
m
e
ss
a
in
m
ot
o
de
lla
m
a
cc
hi
n
a.

C
a
ra
tt
e
ri
s
ti
c
h
e
fo
n
d
am
en
ta
li
d
e
g
li
o
li

I
pa
ra
m
et
ri
im
po
rt
a
nt
i
da

co
ns
id
e
ra
re

qu
an
do
si
sc
eg
lie
il
tip
o
di
ol
io
so
no
:

•
la
vi
sc
o
si
tà
al
le
co
nd
iz
io
ni
no
m
in
a
li
di

fu
nz
io
n
am
en
to

•
gl
ia
d
di
tiv
i

Lo
st
es
so
ol
io
,
de
ve
lu
b
ri
ca
re
si
a
i
cu
-

sc
in
e
tti
ch
e
gl
i
in
g
ra
n
ag
gi
e
tu
tt
i
qu
es
ti

co
m
po
ne
nt
i
co
nv
iv
o
no

al
l’i
n
te
rn
o
de
lla

st
es
sa

sc
at
o
la
,
in
co
nd
iz
io
ni
di
fu
n
zi
o
-

na
m
en
to
di
ve
rs
e
.
C
o
ns
id
e
ria
m
o
is
in
go
li

pa
ra
m
e
tr
i.

V
is
co
si
tà

La
vi
sc
o
si
tà
no
m
in
a
le
è
rif
e
rit
a
ad

un
a

te
m
p
er
a
tu
ra
di
40
°C
,
m
a
di
m
in
u
is
ce
ve
-

lo
ce
m
en
te
al
l’a
u
m
en
ta
re
de
lla
te
m
pe
ra
-

tu
ra
.S
e
la
te
m
pe
ra
tu
ra
di
fu
nz
io
n
am
en
to

è
co
m
pr
es
a
tr
a
50
°C
e
70
°C
,s
ip
u
ò
sc
e-

gl
ie
re
un
a
vi
sc
o
si
tà
no
m
in
a
le
se
co
nd
o
la

se
gu
en
te
ta
be
lla

in
d
ic
a
tiv
a,
sc
eg
lie
nd
o

la
vi
sc
o
si
tà
pi
ù
el
e
va
ta
qu
an
do
si
pr
ev
e-

de
la
te
m
p
er
a
tu
ra
pi
ù
al
ta
.

P
a
rt
ic
ol
a
re
at
te
n
zi
on
e
bi
so
g
na

fa
re
ag
li

st
ad
i
in
us
ci
ta
m
o
lto
ca
ric
at
i
e
co
n
ve
lo
-

ci
tà
m
o
lto
ba
ss
e
(<
1
gi
ro
/m
in
).
In
qu
es
ti

ca
si
bi
so
g
na
ric
or
re
re
se
m
pr
e
ad
ol
ic
o
n

vi
sc
o
si
tà
el
ev
at
a
e
co
n
un
a
bu
on
a
ca
ric
a

di
ad
di
tiv
a
zi
o
ne
E
xt
re
m
e
P
re
ss
u
re
(E
P
).

A
d
d
it
iv
i

O
ltr
e
ai
no
rm
al
i
ad
di
tiv
i
an
tis
ch
iu
m
a
ed

an
tio
ss
id
an
ti,
è
im
po
rt
a
nt
e
ut
ili
zz
ar
e
ol
i

lu
b
ri
ca
nt
i
co
n
ad
di
tiv
i
in
gr
a
do

di
co
n-

fe
rir
e
pr
o
pr
ie
tà
E
P
(e
xt
re
m
ep
re
ss
u
re
)
ed

an
ti-
us
ur
a,
se
co
nd
o
IS
O
67
43
-6
L-
C
K
C

o
D
IN
51
51
7-
3
C
L
P.
C
h
ia
ra
m
en
te
qu
in
d
i

oc
co
rr
e
ric
er
ca
re
pr
od
ot
ti
co
n
ca
ra
tte
-

ris
tic
he

E
P
ta
n
to
pi
ù
fo
rt
i
(t
ip
o
M
O
B
IL
-

G
E
A
R
S
H
C
)
qu
an
to
pi
ù
le
n
ta
è
la
ve
lo
-

ci
tà
de
l
rid
ut
to
re
.
È
op
po
rt
u
no

ric
or
da
re

ch
e.
i
co
m
p
os
ti
ch
im
ic
i
so
st
itu
tiv
i
de
lla

lu
b
ri
ca
zi
o
ne
id
ro
d
in
a
m
ic
a
,
si
o
rm
an
o
a

sc
ap
ito
de
lla
ca
ric
a
E
P
or
ig
in
al
e
.
Q
u
in
-

di
,
in
pr
es
en
za
di
ve
lo
ci
tà
m
ol
to
ba
ss
e
e

ca
ric
hi
el
e
va
ti,
è
im
po
rt
a
nt
e
ris
pe
tta
re
gl
i

in
te
rv
a
lli
di
m
a
nu
te
nz
io
n
e
pe
r
no
n
de
pr
i-

m
er
e
ec
ce
ss
iv
a
m
e
nt
e
le
ca
ra
tte
ris
tic
he

lu
b
ri
ca
nt
id
e
ll’
o
lio
.
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B
re
vi
ni
ge
ar
un
its
ar
e
su
pp
lie
d
w
ith
o
ut

lu
b
ric
an
t;
th
er
ef
o
re
th
e
us
er
m
u
st
ca
rr
y

ou
t
co
rr
e
ct
l
lin
g
be
o
re
st
a
rt
in
g
th
e
m
a-

ch
in
e
.

F
u
n
d
am
en
ta
lc
h
ar
ac
te
ri
st
ic
s
o
f
th
e
o
ils

T
h
e
im
po
rt
an
t
pa
ra
m
et
er
s
to
co
ns
id
e
r

w
h
en
ch
oo
si
n
g
th
e
ty
pe
of
oi
la
re
:

•
vi
sc
o
si
ty
at
no
m
in
a
l
op
er
at
in
g
co
nd
i-

tio
ns

•
ad
di
tiv
e
s

T
h
e
oi
l
m
us
t
lu
br
ic
a
te
th
e
be
ar
in
gs
an
d

th
e
ge
ar
s
an
d
al
lt
h
es
e
co
m
po
ne
nt
s
w
o
rk

in
si
de
th
e
sa
m
e
bo
x,
in
di
ffe
re
nt
op
er
a
t-

in
g
co
nd
iti
o
ns
.
W
e
w
ill
co
ns
id
e
r
th
e
in
d
i-

vi
d
ua
lp
a
ra
m
et
e
rs
.

V
is
co
si
ty

N
o
m
in
a
lv
is
co
si
ty
is
re
fe
rr
e
d
to
a
te
m
pe
r-

at
ur
e
of
40
°C
,b
u
tr
a
pi
d
ly
de
cr
ea
se
s
w
ith

an
in
cr
e
as
e
in
te
m
p
er
a
tu
re
.
If
th
e
op
er
-

at
in
g
te
m
pe
ra
tu
re
is
be
tw
ee
n
50
°C
an
d

70
°C
,a
no
m
in
a
lv
is
co
si
ty
ca
n
be
ch
os
en

ac
co
rd
in
g
to
th
e
fo
llo
w
in
g
gu
id
e
ta
b
le
,

ch
oo
si
n
g
th
e
hi
g
he
st
vi
sc
o
si
ty
if
th
e
hi
g
h-

es
tt
e
m
p
er
at
u
re
is
fo
re
se
e
n.

S
p
ec
ia
l
at
te
n
tio
n
m
us
t
be

pa
id
to
ve
ry

lo
a
de
d
ou
tp
ut
st
ag
es
an
d
w
ith
ve
ry
lo
w

sp
ee
ds
(<
1
rp
m
).
In
su
ch
ca
se
s,
al
w
ay
s

us
e
hi
g
h
vi
sc
o
si
ty
oi
ls
an
d
w
ith
a
go
od

am
ou
nt
of
E
xt
re
m
e
P
re
ss
u
re
(E
P
)
ad
di
-

tiv
e.

A
d
d
it
iv
es

In
ad
di
tio
n
to
th
e
no
rm
al
an
tif
o
am
in
g

an
d
an
tio
xi
d
an
t
ad
di
tiv
e
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do
o
r
pr
e
vi
st
a
a
te
m
p
er
at
u
ra
m
a
is

el
e
va
da
.

D
e
ve
-s
e
pr
e
st
ar
at
en
çã
o
es
pe
ci
a
l
ao
s

es
tá
gi
o
s
de

sa
íd
a
m
u
ito

ca
rr
e
ga
do
s
e

co
m
ve
lo
ci
da
de
s
m
ui
to
ba
ix
a
s
(<
1
ro
ta
-

çã
o/
m
in
).
N
es
se
s
ca
so
s
se
rá
ne
ce
ss
ár
io

re
co
rr
e
r
se
m
p
re
a
ól
e
os
co
m
vi
sc
os
id
a
-

de
el
e
va
da
e
co
m
um
a
bo
a
ca
rg
a
de
ad
i-

tiv
os
do
tip
o
E
xt
re
m
e
P
re
ss
u
re
(E
P
).

A
d
it
iv
o
s

A
lé
m
do
s
ad
iti
vo
s
no
rm
ai
s
an
tie
sp
um
a

e
an
tio
xi
d
an
te
,
é
im
po
rt
a
nt
e
ut
ili
za
r
ól
e
-

os
lu
b
ri
ca
nt
es

co
m
ad
iti
vo
s
ca
pa
ze
s

de
co
nf
er
ir
pr
op
rie
da
de
s
E
P
(e
xt
re
m
a

pr
es
sã
o)

e
an
ti-
d
es
ga
st
e,

co
nf
o
rm
e

as
no
rm
as

IS
O
67
43
-6
LC
K
C
ou

D
IN

51
51
7-
3
C
L
P.
É
ne
ce
ss
ár
io
,
po
rt
a
nt
o,

pr
oc
ur
a
r
pr
od
ut
os

co
m

ca
ra
ct
e
rí
st
ic
as

E
P
ta
nt
o
m
ai
s
fo
rt
e
s
(t
ip
o
M
O
B
IL
G
E
A
R

S
H
C
)
qu
an
to
m
ai
s
le
n
ta
o
r
a
ve
lo
ci
da
de

do
re
d
ut
o
r.
É
op
or
tu
n
o
le
m
br
a
r
qu
e
os

co
m
po
st
os
qu
ím
ic
o
s
su
bs
tit
ut
iv
o
s
da
lu
-

br
i
ca
çã
o
hi
d
ro
d
in
â
m
ic
a
o
rm
am
-s
e
em

de
tr
im
e
nt
o
da
ca
rg
a
E
P
or
ig
in
a
l.

D
e
ss
a
fo
rm
a,
na

pr
es
en
ça

de
ve
lo
ci
-

da
de
s
m
ui
to
ba
ix
a
s
e
ca
rg
a
s
el
e
va
da
s,

se
rá
im
po
rt
a
nt
e
re
sp
ei
ta
r
os

in
te
rv
a
lo
s

de
m
an
ut
en
çã
o
pa
ra
nã
o
de
te
rio
ra
r
ex
-

ce
ss
iv
a
m
en
te
as

ca
ra
ct
e
rí
st
ic
as

lu
b
ri
-

ca
nt
es
do
ól
e
o.

n 2
[r
p
m
]

50
°
C

70
°
C

>
20

V
G
15
0

V
G
22
0

>
5

V
G
22
0

V
G
32
0

<
5

V
G
32
0

V
G
46
0

O
I
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0

T
ip
id
i
o
li

G
li
ol
i
di
sp
o
ni
b
ili
ap
pa
rt
e
ng
on
o
ge
ne
ra
l-

m
en
te
a
tr
e
gr
an
di
fa
m
ig
lie
.

1)
O
li
m
in
e
ra
li

2)
O
li
si
n
te
tic
iP
o
li-
A
la
-O
le
n
e

3)
O
li
si
n
te
tic
iP
o
li-
G
lic
ol
e

La
sc
el
ta
pi
ù
ap
pr
op
ria
ta
è
ge
ne
ra
lm
en
te

le
g
at
a
al
le
co
nd
iz
io
n
id
ii
m
pi
e
go
.

I
rid
ut
to
ri
no
n
pa
rt
ic
ol
a
rm
en
te
ca
ric
at
i
e

co
n
un
ci
cl
o
di
im
pi
e
go
di
sc
o
nt
in
uo
se
n-

za
es
cu
rs
io
n
it
er
m
ic
h
e
im
po
rt
a
nt
i,
po
ss
o-

no
ce
rt
a
m
en
te
es
se
re
lu
b
ri
ca
ti
co
n
ol
io

m
in
e
ra
le
.

N
e
ic
a
si
di
im
pi
e
go
gr
av
os
o,
qu
an
do
ir
i-

du
tto
ri
sa
ra
nn
o
pr
e
ve
di
b
ilm
en
te
ca
ric
at
i

m
ol
to
ed
in
m
o
do
co
nt
in
u
at
iv
o
,
co
n
co
n-

se
gu
en
te
pr
ev
ed
ib
ile
in
n
al
za
m
en
to
de
lla

te
m
p
er
a
tu
ra
,è
be
ne
ut
ili
zz
a
re
lu
b
ri
ca
nt
i

si
n
te
tic
it
ip
o
po
lia
la
o
le
n
e
(P
A
O
).

G
li
ol
id
it
ip
o
po
lig
lic
ol
e
(P
G
)
so
no
da
ut
i-

liz
za
re
st
re
tt
am
en
te
ne
l
ca
so
di
ap
pl
ic
a-

zi
o
ni
co
n
fo
rt
i
st
ris
ci
a
m
e
nt
i
fr
a
i
co
nt
a
tti
,

ad
es
em
pi
o
ne
lle
vi
ti
se
nz
a
n
e.
D
e
bb
o
-

no
es
se
re
im
pi
eg
at
i
co
n
gr
a
nd
e
at
te
n-

zi
o
ne

po
ic
h
é
no
n
so
no

co
m
p
at
ib
ili
co
n

gl
ia
ltr
io
li
e
so
no
in
ve
ce
co
m
pl
e
ta
m
en
te

m
is
ci
bi
li
co
n
l’a
cq
ua
.Q
ue
st
o
e
n
om
en
o
è

pa
rt
ic
o
la
rm
en
te
pe
ric
ol
o
so
po
ic
h
é
no
n
si

no
ta
,
m
a
de
pr
im
e
ve
lo
ce
m
en
te
le
ca
ra
t-

te
ris
tic
he
lu
b
ri
ca
nt
id
e
ll’
o
lio
.

O
ltr
e
a
qu
es
ti
gi
à
m
e
nz
io
n
at
i,
ric
or
di
a
m
o

ch
e
es
is
to
n
o
gl
i
ol
i
id
ra
u
lic
i
e
gl
i
ol
i
pe
r

l’i
n
du
st
ria
al
im
e
nt
a
re
.

I
pr
im
iv
e
ng
on
o
us
at
ip
e
r
il
co
m
an
do
de
i

fr
e
ni
ne
ga
tiv
i.
P
e
r
un
a
m
ag
gi
o
re
tu
te
la

de
ll’
a
m
bi
e
nt
e
so
tto
lin
ei
a
m
o
l’e
si
st
en
za
di

al
cu
n
it
ip
ib
io
de
gr
a
da
bi
li.

I
se
co
nd
i
tr
o
va
no
sp
ec
i
co
im
pi
e
go
ne
l-

l’i
n
du
st
ria
al
im
e
nt
ar
e
in
qu
an
to
so
no
pr
o-

do
tti
sp
ec
ia
li
no
n
no
ci
vi
al
la
sa
lu
te
.

V
ar
ip
ro
du
tto
ri
fo
rn
is
co
n
o
ol
ia
p
pa
rt
e
ne
n
-

ti
a
tu
tte

le
fa
m
ig
lie
co
n
ca
ra
tt
e
ris
tic
he

m
ol
to
si
m
ili
.
P
iù
av
an
ti
pr
o
po
ni
a
m
o
un
a

ta
be
lla

co
m
pa
ra
tiv
a
tr
a
le
m
ar
ch
e
pi
ù

no
te
.

Ty
p
es
o
f
o
il
s

T
h
e
oi
ls
av
ai
la
b
le
ge
ne
ra
lly

be
lo
n
g
to

th
re
e
bi
g
fa
m
ili
e
s.

1)
M
in
e
ra
lo
ils

2)
P
ol
y-
A
lp
ha
-O
le
n
sy
nt
h
et
ic
oi
ls

3)
P
ol
y-
G
ly
co
ls
yn
th
et
ic
oi
ls

T
h
e
m
os
ts
u
ita
bl
e
ch
oi
ce
is
ge
ne
ra
lly
tie
d

to
th
e
co
nd
iti
o
ns
of
us
e.

G
ea
r
un
its
th
at
ar
e
no
t
pa
rt
ic
u
la
rly
lo
ad
-

ed
an
d
w
ith

a
di
sc
o
nt
in
u
ou
s
op
er
at
in
g

cy
cl
e
,
w
ith
o
ut
co
ns
id
e
ra
b
le
te
m
pe
ra
tu
re

ra
ng
es
,
ca
n
ce
rt
ai
n
ly
be

lu
b
ric
a
te
d
w
ith

m
in
e
ra
lo
il.

In
ca
se
s
of
he
av
y
us
e,
w
h
en

th
e
ge
ar

un
its
ar
e
ve
ry
lo
a
de
d
an
d
in
a
co
nt
in
u
ou
s

w
a
y,
w
ith
re
su
lta
n
tt
e
m
p
er
a
tu
re
in
cr
ea
se
,

it
is
be
st
to
us
e
po
ly
a
lp
h
ao
le
n
sy
nt
h
et
ic

lu
b
ric
an
ts
(P
A
O
).

P
o
ly
g
ly
co
lo
ils
(P
G
)
ar
e
to
be
us
ed
st
ric
t-

ly
in
th
e
ca
se
of
ap
pl
ic
a
tio
ns
w
ith
he
av
y

sl
id
in
g
be
tw
ee
n
co
nt
ac
ts
,
e.
g
.
in
w
o
rm
s.

T
h
ey
m
us
t
be
em
pl
o
ye
d
w
ith
gr
ea
t
ca
re

si
n
ce

th
ey

ar
e
no
t
co
m
pa
tib
le
w
ith

th
e

ot
he
r
oi
ls
bu
ta
re
co
m
pl
e
te
ly
m
ix
a
bl
e
w
ith

w
a
te
r.
T
h
is
ph
en
om
en
on

is
pa
rt
ic
u
la
rl
y

da
ng
er
ou
s,
si
n
ce

it
is
no
t
no
tic
ed
,
bu
t

ra
pi
d
ly
di
m
in
is
h
es
th
e
lu
b
ric
at
in
g
ch
ar
a
c-

te
ris
tic
s
of
th
e
oi
l.

In
ad
di
tio
n
to
th
e
ab
ov
e,
th
e
re
ar
e
al
so

hy
dr
au
lic
oi
ls
an
d
oi
ls
fo
r
th
e
fo
od
in
d
us
-

tr
y.
T
h
e
fo
rm
er
ar
e
us
ed
fo
r
th
e
co
m
m
a
nd
of

ne
ga
tiv
e
br
ak
es
.
F
o
r
be
tte
r
en
vi
ro
n
m
en
-

ta
l
pr
ot
e
ct
io
n
th
e
re
ar
e
se
ve
ra
l
bi
o
de
-

gr
ad
ab
le
ty
pe
s.

T
h
e
la
tt
e
r
ha
ve
a
sp
ec
i
c
us
e
in
th
e
o
od

in
d
us
tr
y
si
n
ce
th
e
y
ar
e
sp
ec
ia
l
pr
od
uc
ts

th
at
ar
e
no
th
a
rm
fu
lt
o
th
e
he
al
th
.

V
ar
io
u
s
pr
od
uc
er
s
su
pp
ly
oi
ls
be
lo
n
gi
n
g

to
al
l
th
e
fa
m
ili
e
s
w
ith
ve
ry
si
m
ila
r
ch
ar
-

ac
te
ris
tic
s.
A
co
m
pa
ris
on

ta
b
le
of
th
e

be
st
kn
ow
n
br
an
ds
is
gi
ve
n
la
te
r
on
.

S
c
h
m
ie
rö
ls
o
rt
e
n

D
ie
ve
rf
ü
gb
ar
en
Ö
ls
o
rt
e
n
ge
hö
re
n
al
lg
e
-

m
ei
n
zu
dr
ei
gr
o
ß
e
n
F
a
m
ili
e
n

1)
M
in
e
ra
lö
le

2)
S
yn
th
e
tis
ch
e
P
o
ly
-A
lp
h
a-
O
le
n
-Ö
le

3)
S
yn
th
e
tis
ch
e
P
o
ly
gl
yk
o
lö
le

D
ie
A
u
sw
ah
l
hä
ng
t
im
A
llg
e
m
ei
n
en

vo
n

de
n
E
in
sa
tz
be
di
n
gu
ng
en
ab
.

G
et
ri
eb
e,
di
e
ni
ch
t
im
D
a
ue
rb
et
rie
b
la
u
-

fe
n
un
d
ke
in
e
n
gr
oß
en
B
e
la
st
u
ng
en
un
d

gr
oß
en

Te
m
pe
ra
tu
rs
ch
w
an
ku
ng
en

au
s-

ge
se
tz
t
si
n
d,
kö
nn
en
pr
ob
le
m
lo
s
m
it
M
i-

ne
ra
lö
le
n
ge
sc
hm
ie
rt
w
e
rd
e
n.

B
e
i
E
in
sa
tz
un
te
r
er
sc
hw
er
te
n
B
e
di
n
-

gu
ng
en
,
be
i
de
ne
n
di
e
G
et
rie
be
vo
ra
us
-

si
ch
tli
ch

ho
he
n
La
st
en

im
D
a
ue
rb
et
ri
eb

m
it
de
r
en
ts
pr
ec
he
nd
en
vo
ra
us
se
hb
ar
en

Te
m
pe
ra
tu
re
rh
ö
hu
ng
au
sg
es
et
zt
si
n
d,
is
t

es
an
ge
br
ac
ht
,
sy
nt
he
tis
ch
e
P
o
ly
-A
lp
h
a-

O
le
n
-Ö
le
(P
A
O
)
zu
ve
rw
en
de
n.

D
ie
P
o
ly
-G
ly
ko
lö
le
(P
G
)
w
er
d
en

in
A
n
-

w
e
nd
un
ge
n
be
nu
tz
t,
in

de
ne
n
st
ar
ke

G
le
itr
e
ib
u
ng
en
zw
is
ch
e
n
de
n
K
o
nt
ak
tf
ä-

ch
en

au
ftr
et
e
n,
w
ie
z.
B
.
in
S
ch
n
ec
ke
n.

B
e
i
ih
re
r
A
n
w
e
n
du
ng

is
t
se
hr
so
rg
fä
lti
g

vo
rz
ug
eh
en
,d
a
si
e
m
it
an
de
re
n
S
ch
m
ie
r-

öl
e
n
un
ve
rt
rä
g
lic
h,
ab
er
vo
ll
m
it
W
as
se
r

ve
rm
is
ch
b
ar
si
n
d.
D
as
is
t
be
so
nd
er
s
ge
-

fä
hr
lic
h
,
w
e
il
es

un
be
m
er
kt
er
fo
lg
t
un
d

se
hr
sc
hn
el
l
di
e
S
ch
m
ie
re
ig
en
sc
ha
fte
n

de
s
Ö
ls
ve
rs
ch
le
ch
te
rt
.

N
e
be
n
de
n
er
w
ä
hn
te
n
Ö
le
n
gi
b
t
es
no
ch

H
yd
ra
ul
ik
ö
lu
n
d
Ö
le
fü
r
di
e
Le
be
n
sm
itt
el
-

in
d
us
tr
ie
.

D
ie
er
st
e
re
n
w
e
rd
en

au
f
N
e
ga
tiv
br
e
m
-

se
n
ei
n
ge
se
tz
t.
Z
u
m
U
m
w
e
lts
ch
ut
z
w
e
i-

se
n
w
ir
au
f
ei
n
ig
e
bi
o
lo
g
is
ch
ab
ba
ub
ar
e

Ö
ls
o
rt
e
n
hi
n.

D
ie
zw
ei
te
n
w
er
d
en
vo
n
de
r
Le
be
ns
m
it-

te
lin
d
us
tr
ie
ve
rw
en
de
t,
da

si
e
ni
ch
t
ge
-

su
nd
he
its
sc
hä
dl
ic
h
si
n
d.

E
in
ig
e
H
e
rs
te
lle
r
lie
fe
rn
S
ch
m
ie
rö
le
,
di
e

al
le
n
F
a
m
ili
en

m
it
se
hr
äh
nl
ic
h
en

M
er
k-

m
al
e
n
an
ge
hö
re
n
.
A
n
an
de
re
r
S
te
lle

n
de
n
S
ie
ei
n
e
V
er
gl
e
ic
hs
ta
b
el
le
de
r
be
-

ka
nn
te
st
en
Ö
lm
a
rk
en
.
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Ty
p
es
d
e
s
h
u
ile
s

Le
s
hu
ile
s
di
sp
o
ni
b
le
s
ap
pa
rt
ie
n
ne
nt
gé
-

né
ra
le
m
en
tà
tr
o
is
gr
a
nd
es
fa
m
ill
e
s.

1)
H
ui
le
s
m
in
é
ra
le
s

2)
H
u
ile
s
sy
nt
h
ét
iq
u
es
po
ly
a
lp
h
ao
lé
n
es

(P
A
O
)

3)
H
u
ile
s
sy
nt
h
ét
iq
u
es
po
ly
gl
yc
o
le
s
(P
G
)

Le
ch
oi
x
le
pl
us
ad
ap
té
es
t
gé
né
ra
le
-

m
en
tl
ié
au
x
co
nd
iti
o
ns
d’
e
m
p
lo
i.

Le
s
ré
d
uc
te
ur
s
as
se
z
pe
u
ch
ar
gé
s
et

av
ec

un
cy
cl
e
de

fo
nc
tio
nn
em
en
t
di
s-

co
nt
in
u
,
sa
ns
va
ria
tio
ns
de

te
m
pé
ra
tu
re

im
po
rt
a
nt
es
,
pe
uv
en
t
ce
rt
a
in
e
m
en
t
êt
re

lu
b
ri
és
à
l’h
ui
le
m
in
é
ra
le
.

D
a
ns

de
s
co
nd
iti
o
ns

d’
u
til
is
at
io
n
sé
vè
-

re
s,
à
sa
vo
ir
lo
rs
q
ue
le
s
en
gr
e
na
ge
s
so
nt

tr
è
s
ch
ar
gé
s
et
de

m
a
ni
è
re

co
nt
in
u
e,

av
ec

co
m
m
e

pr
ob
ab
le

co
ns
éq
ue
nc
e

l’é
lé
va
tio
n
de

te
m
p
ér
a
tu
re
,
il
co
nv
ie
n
t

d’
u
til
is
er

de
s
lu
b
ri
an
ts

sy
nt
hé
tiq
ue
s

ty
pe

po
ly
a
lp
h
ao
lé
n
e
(P
A
O
).
Le
s
hu
ile
s

de
ty
p
e
po
ly
gl
yc
o
le
s
(P
G
)
co
nv
ie
nn
en
t

pa
rt
ic
u
liè
m
e
nt
au
x
ap
pl
ic
at
io
n
s
pr
és
en
-

ta
nt
d’
im
po
rt
a
nt
s
fr
o
tte
m
en
ts
au
x
po
in
ts

de
co
nt
ac
t,
co
m
m
e
pa
r
ex
em
pl
e
da
ns

le
s
vi
s
sa
ns

n
.
E
lle
s
do
iv
e
nt
êt
re
em
-

pl
o
yé
es
av
ec
be
au
co
up

de
pr
éc
au
tio
ns
,

pu
is
q
u’
e
lle
s
ne

so
nt

pa
s
co
m
p
at
ib
le
s

av
ec
le
s
au
tr
e
s
hu
ile
s
et
so
nt
pa
r
co
nt
re

to
ta
le
m
en
t
m
is
ci
b
le
s
av
ec
l’e
au
.
C
e
ph
é-

no
m
èn
e
es
td
’a
ut
an
tp
lu
s
da
ng
er
eu
x
qu
’il

n’
e
st
pa
s
vi
si
bl
e
et
dé
gr
ad
e
ra
p
id
e
m
e
nt

le
s
qu
al
ité
s
de
l’h
u
ile
.

E
n
su
s
de
ce
s
ty
p
es
dé
jà
m
e
nt
io
n
né
s,
il

es
tb
o
n
de
ra
pp
e
le
r
qu
’il
ex
is
te
de
s
hu
ile
s

hy
dr
au
liq
ue
s
et
de
s
hu
ile
s
po
ur
l’i
n
du
s-

tr
ie
al
im
e
nt
ai
re
.

Le
s
pr
em
ie
rs
so
nt
em
pl
oy
és
po
ur
la
co
m
-

m
an
de
de
s
fr
e
in
s
né
ga
tif
s.
Il
es
tb
o
n
d’
in
-

di
q
ue
r
ic
i
l’e
xi
st
e
nc
e
de

ce
rt
a
in
s
ty
pe
s

bi
o
dé
gr
ad
ab
le
s
qu
i
pr
és
er
ve
n
t
le
m
ili
e
u

na
tu
re
l.

Le
s
se
co
nd
s
co
nv
ie
n
ne
nt
à
l’i
n
du
st
ri
e
al
i-

m
en
ta
ir
e
,c
a
ri
ls
’a
gi
td
e
pr
o
du
its
sp
éc
ia
u
x

qu
in
e
so
nt
pa
s
nu
is
ib
le
s
à
la
sa
nt
é.

N
o
te
r
qu
e
di
é
re
n
ts
a
b
ric
an
ts
o
u
rn
is
-

se
nt
de
s
hu
ile
s
ap
pa
rt
e
na
nt
à
to
u
te
s
le
s

a
m
ill
es

av
ec

de
s
ca
ra
ct
ér
is
tiq
ue
s
tr
è
s

si
m
ila
ir
es
.
P
lu
s
en
av
an
t,
vo
us
tr
o
uv
er
ez

un
ta
bl
e
au
de
co
m
p
ar
a
is
o
n
de
s
m
a
rq
u
es

le
s
pl
u
s
co
nn
ue
s.

T
ip
o
s
d
e
ac
ei
te
s

Lo
s
ac
ei
te
s
se
ag
ru
pa
n
en
tr
e
s
gr
an
de
s

fa
m
ili
as
.

1)
A
ce
ite
s
m
in
e
ra
le
s

2)
A
ce
ite
s
si
n
té
tic
o
s
po
lia
la
ol
e
n
as

3)
A
ce
ite
s
si
n
té
tic
o
s
po
lig
lic
o
le
s

E
l
cr
ite
rio

de
se
le
cc
ió
n
m
ás

ad
ec
ua
do

to
m
a
en

cu
en
ta
la
s
co
nd
ic
io
n
es

de
em
pl
e
o.

Lo
s
re
d
uc
to
re
s
qu
e
no
so
po
rt
a
n
un
a
ca
r-

ga
pa
rt
ic
u
la
rm
en
te
gr
a
nd
e
y
se
so
m
et
en

a
ci
cl
os
de
tr
ab
aj
o
di
sc
o
nt
in
u
os
si
n
va
ria
-

ci
o
ne
s
ic
a
s
si
g
ni
c
a
tiv
as
pu
ed
e
n
ut
ili
za
r

un
ac
ei
te
m
in
e
ra
l.

La
ca
rg
a
de
lo
s
re
d
uc
to
re
s
pa
ra
us
os
se
-

ve
ro
s
su
el
e
se
r
m
uy
gr
an
de
y
co
nt
in
u
a,

po
r
lo
qu
e
la
te
m
pe
ra
tu
ra
tie
nd
e
a
su
bi
r.

E
n
es
to
s
ca
so
s
se

re
co
m
ie
n
da

ut
ili
za
r

po
lia
la
ol
e
n
as
(P
A
O
).

Lo
s
po
lig
lic
ol
e
s
(P
G
)
se

de
be
n
ut
ili
za
r

so
la
m
en
te
cu
an
do

el
ro
za
m
ie
n
to
es

in
-

te
ns
o,
co
m
o
po
r
ej
e
m
pl
o
en
lo
s
to
rn
ill
o
s

si
n
n
.
H
a
y
qu
e
m
a
ne
ja
rl
o
s
co
n
pr
ec
au
-

ci
ó
n
po
rq
ue
so
n
co
m
p
le
ta
m
en
te
so
lu
b
le
s

en
ag
ua
pe
ro
ta
m
b
ié
n
in
co
m
p
at
ib
le
s
co
n

ot
ro
s
ac
ei
te
s.
E
st
e
fe
nó
m
en
o
es
im
pe
r-

ce
pt
ib
le
pe
ro
m
uy
pe
lig
ro
so
po
rq
u
e
de
-

gr
ad
a
rá
pi
d
am
en
te
al
lu
br
ic
a
nt
e.

A
d
em
ás

de
lo
s
m
en
ci
o
na
do
s,
ex
is
te
n

ac
ei
te
s
hi
d
rá
u
lic
o
s
y
ac
ei
te
s
es
pe
ci
a
le
s

pa
ra
la
in
d
us
tr
ia
al
im
en
ta
ria
.

Lo
s
pr
im
er
o
s
se
ut
ili
za
n
pa
ra
lo
s
fr
e
no
s

ne
ga
tiv
os
.
Lo
s
bi
o
de
gr
a
da
bl
e
s
co
nt
ri
b
u-

ye
n
a
pr
ot
e
ge
r
el
m
ed
io
a
m
b
ie
n
te
.

Lo
s
se
gu
nd
os
se
em
pl
e
an
en
la
in
d
us
tr
ia

de
la
al
im
e
nt
a
ci
ón

po
rq
u
e
no

so
n
no
ci
-

vo
s
pa
ra
la
sa
lu
d.

E
xi
st
en
va
rio
s
a
br
ic
a
nt
es
qu
e
di
sp
o
ne
n

de
ac
ei
te
s
co
n
ca
ra
ct
e
rí
st
ic
as

si
m
ila
re
s

en
ca
da
un
a
de
la
s
fa
m
ili
a
s.
M
ás
ad
el
a
n
-

te
se

in
cl
uy
e
un
a
ta
bl
a
co
m
pa
ra
tiv
a
de

la
s
m
a
rc
a
s
m
ás
co
no
ci
d
as
.

T
ip
o
s
d
e
ó
le
o

O
s
ól
e
os

di
sp
o
ní
ve
is
pe
rt
e
nc
em

ge
ra
l-

m
en
te
a
tr
ê
s
gr
a
nd
es
fa
m
íli
a
s.

1)
Ó
le
o
s
m
in
e
ra
is

2)
Ó
le
o
s
si
n
té
tic
os
po
lia
la
ol
e
n
as

3)
Ó
le
o
s
si
n
té
tic
os
po
lig
lic
ó
is

A
es
co
lh
a
m
a
is
ap
ro
pr
ia
d
a
é
ge
ra
lm
e
nt
e

lig
ad
a
às
co
nd
iç
õ
es
de
em
pr
e
go
.

O
s
re
du
to
re
s
nã
o
pa
rt
ic
ul
a
rm
en
te
su
je
i-

to
s
a
ca
rg
as

el
e
va
da
s
e
co
m
um

ci
cl
o

de
tr
a
ba
lh
o
de
sc
on
tín
uo
se
m
am
pl
itu
d
es

té
rm
ic
a
s
re
le
va
n
te
s
po
de
m
ce
rt
a
m
en
te

se
r
lu
b
ri
ca
do
s
co
m
ól
e
o
m
in
e
ra
l.

N
o
s
ca
so
s
de

em
pr
e
go

rig
or
os
o,
qu
an
-

do
os

re
du
to
re
s
fo
re
m
pr
o
va
ve
lm
en
te

su
je
ito
s
a
ca
rg
as

m
ui
to
el
e
va
d
as

e
de

m
od
o
co
nt
ín
u
o,
co
m
o
co
ns
eq
üe
nt
e
e

pr
ev
is
ív
e
la
u
m
e
nt
o
da
te
m
p
er
at
u
ra
,
se
rá

m
el
h
or
ut
ili
za
r
lu
b
ri
ca
nt
e
s
si
n
té
tic
os
do

tip
o
po
lia
la
ol
e
n
as
(P
A
O
).
O
s
ól
e
os
de

tip
o
po
lig
lic
ói
s
(P
G
)
de
ve
m
se
r
ut
ili
za
d
os

es
pe
ci
c
a
m
en
te
no

ca
so

de
ap
lic
aç
õe
s

co
m
fo
rt
e
at
rit
o
en
tr
e
os

co
nt
at
o
s,
po
r

ex
em
pl
o
,n
o
s
pa
ra
u
so
s
se
m
m
.D
e
ve
m

se
r
em
pr
eg
ad
os
co
m
m
ui
ta
at
en
çã
o
po
r-

qu
e
nã
o
sã
o
co
m
p
at
ív
e
is
co
m
os
ou
tr
o
s

ól
e
os
e
sã
o,
ao
co
nt
rá
rio
,c
o
m
p
le
ta
m
en
te

m
is
tu
rá
ve
is
co
m
a
ág
ua
.E
ss
e
fe
nô
m
en
o

é
pa
rt
ic
ul
a
rm
en
te
pe
rig
os
o
po
rq
ue
nã
o
é

ob
se
rv
ad
o,
m
as

re
d
uz

ra
p
id
a
m
en
te
as

ca
ra
ct
e
rí
st
ic
as
lu
b
ri
ca
nt
e
s
do
ól
e
o.

A
lé
m
de
ss
es

já
m
e
nc
io
n
ad
os
,
le
m
br
a
-

m
os
qu
e
ex
is
te
m
os
ól
e
os
hi
d
rá
ul
ic
o
s
e

os
ól
e
os
pa
ra
a
in
d
ús
tr
ia
al
im
en
tíc
ia
.

O
s
pr
im
ei
ro
s
sã
o
us
ad
os
pa
ra
o
co
m
an
-

do
do
s
fr
e
io
s
ne
ga
tiv
os
.
P
a
ra
um
a
m
a
io
r

pr
ot
e
çã
o
do
m
e
io
am
bi
e
nt
e
,r
es
sa
lta
m
os

a
ex
is
tê
n
ci
a
de
al
g
un
s
tip
os
bi
o
de
gr
ad
á
-

ve
is
.

O
s
úl
tim
os
en
co
nt
ra
m
em
pr
e
go
es
pe
cí
-

co
na
in
d
ús
tr
ia
al
im
en
tíc
ia
po
is
sã
o
pr
o-

du
to
s
es
pe
ci
a
is
nã
o
no
ci
vo
s
à
sa
úd
e.

V
á
rio
s
pr
od
ut
o
re
s
fo
rn
e
ce
m
ól
e
os
pe
rt
e
n-

ce
nt
es
a
to
d
as
as
fa
m
íli
a
s
co
m
ca
ra
ct
e
-

rí
st
ic
as
m
u
ito
se
m
el
h
an
te
s.
M
a
is
ad
ia
n
te

pr
op
om
os
um
a
ta
b
el
a
co
m
p
ar
at
iv
a
en
tr
e

as
m
ar
ca
s
m
a
is
co
nh
ec
id
a
s.
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C
o
n
ta
m
in
az
io
n
e

D
u
ra
n
te

il
no
rm
al
e
fu
nz
io
n
am
en
to
,
a

ca
us
a
de
lr
o
da
gg
io
de
lle
su
pe
r
ci
,
è
in
e
-

vi
ta
b
ile
ch
e
si
tr
a
sf
er
is
ca
n
o
ne
ll’
o
lio
de
lle

m
ic
ro
p
ar
tic
el
le
m
e
ta
lli
ch
e
.
Q
ue
st
a
co
n-

ta
m
in
a
zi
o
ne
,
pu
ò
ac
co
rc
ia
re
la
vi
ta
de
i

cu
sc
in
e
tti
,
m
a
nd
an
do
in
av
ar
ia
pr
em
at
u-

ra
il
rid
ut
to
re
.
P
e
r
lim
ita
re
e
co
nt
ro
lla
re
il

e
no
m
e
no
,
se
nz
a
ric
or
re
re
a
r
e
qu
en
ti
e

co
st
os
i
ca
m
bi
d’
o
lio
,
oc
co
rr
e
pr
ev
ed
er
e

l’i
m
pi
e
go

di
un

op
po
rt
u
no

si
st
e
m
a
au
si
-

lia
rio
di
ci
rc
o
la
zi
on
e
de
ll’
o
lio
.

C
o
n
qu
es
to
si
st
e
m
a
,
si
ot
tie
n
e
il
do
pp
io

va
nt
ag
gi
o
di
co
nt
ro
lla
re
il
liv
el
lo
di
co
nt
a-

m
in
a
zi
o
ne

co
n
l’i
m
pi
e
go

di
ap
po
si
ti
l
tr
i

e
di
st
a
bi
liz
za
re
la
te
m
pe
ra
tu
ra
di
fu
n-

zi
o
na
m
e
nt
o
al
liv
e
llo

pi
ù
ad
eg
ua
to
pe
r

ga
ra
nt
ir
e
la
vi
sc
o
si
tà
vo
lu
ta
.
In
fa
tti
,
pu
ò

su
cc
ed
er
e
ch
e
la
ca
pa
ci
tà
te
rm
ic
a
sp
e-

ci
c
a
de
l
rid
ut
to
re
è
in
su

ci
e
nt
e
a
ga
-

ra
nt
ir
e
un
liv
el
lo
di
te
m
pe
ra
tu
ra
di
fu
n
zi
o
-

na
m
en
to
co
rr
e
tt
o
e
st
a
bi
le
.
V
ed
re
m
o
pi
ù

av
an
ti
is
is
te
m
ia
u
si
lia
ri
di
sp
o
ni
b
ili
pr
es
so

la
B
re
vi
ni
R
id
ut
to
ri
.

P
e
r
pr
ob
le
m
i
di
lu
b
ri
ca
zi
o
ne
di
rid
ut
to
ri

de
st
in
a
ti
a
im
pi
e
gh
i
pa
rt
ic
ol
a
ri
si
a
pe
r
la

tip
ol
o
gi
a
co
st
ru
tti
va
,s
ia
pe
r
ip
a
ra
m
e
tr
id
i

fu
nz
io
n
am
en
to
,è
co
ns
ig
lia
b
ile
co
nt
a
tta
re

il
se
rv
iz
io
Te
cn
ic
o-
C
o
m
m
er
ci
al
e
B
re
vi
n
i.

A
qu
es
to
pr
o
po
si
to
ric
or
di
a
m
o
ch
e
la

B
re
vi
ni
R
id
u
tto
ri
si
av
va
le
di
un
ac
co
rd
o

te
cn
ic
o
co
n
la
E
xx
o
n
M
ob
il
in
ba
se

al
qu
al
e
si
pu
ò
av
er
e
si
a
un
a
co
ns
ul
e
nz
a

pr
ev
en
tiv
a
m
ira
ta
al
l’a
p
pl
ic
a
zi
o
ne
,
si
a
il

m
on
ito
ra
gg
io
di
ap
pl
ic
a
zi
o
ni
lu
b
ri
ca
te

co
n
pr
o
do
tti
M
O
B
IL
.

C
o
n
ta
m
in
at
io
n

D
u
rin
g
no
rm
al
op
er
at
io
n
,d
u
e
to
ru
nn
in
g
-

in
of
th
e
su
rf
a
ce
s,
m
e
ta
lli
c
m
ic
ro
p
ar
ti-

cl
e
s
w
ill
in
e
vi
ta
b
ly
fo
rm

in
th
e
oi
l.
T
h
is

co
nt
am
in
a
tio
n
ca
n
sh
or
te
n
th
e
lif
e
of
th
e

be
ar
in
g
s,
re
su
lti
ng

in
ea
rly

br
e
ak
do
w
n

of
th
e
ge
ar
un
it.
To
lim
it
an
d
co
nt
ro
l
th
is

ph
en
om
en
on
,
w
ith
o
ut
re
so
rt
in
g
to
fr
e
-

qu
en
t
an
d
co
st
ly
oi
l
ch
an
ge
s,
a
su
ita
bl
e

au
xi
lia
ry
oi
l
ci
rc
u
la
tin
g
sy
st
e
m
m
us
t
be

pr
ov
id
e
d.

T
h
is
sy
st
em

of
fe
rs
th
e
du
al
ad
va
nt
ag
e

of
co
nt
ro
lli
n
g
th
e
le
ve
l
of
co
nt
am
in
a
tio
n

w
ith

th
e
us
e
o
sp
ec
ia
l
l
te
rs
an
d
st
a-

bi
liz
in
g
th
e
op
er
at
in
g
te
m
pe
ra
tu
re
at
a

le
ve
l
m
or
e
su
ita
bl
e
fo
r
gu
ar
an
te
ei
ng
th
e

re
qu
ire
d
vi
sc
o
si
ty
.
In
a
ct
,
th
e
sp
ec
i
c

th
er
m
al
ca
pa
ci
ty
of
th
e
ge
ar
un
it
is
so
m
e
-

tim
es
in
su

ci
en
tt
o
en
su
re
a
co
rr
e
ct
an
d

st
ab
le
op
er
at
in
g
te
m
pe
ra
tu
re
le
ve
l.
T
h
e

au
xi
lia
ry
sy
st
em
s
av
ai
la
bl
e
fr
o
m
B
re
vi
ni

R
id
u
tto
ri
w
ill
be
de
sc
rib
ed
la
te
r
on
.

F
o
r
lu
b
ric
at
io
n
pr
ob
le
m
s
w
ith
ge
ar
un
its

in
te
n
de
d
fo
r
pa
rt
ic
u
la
r
us
es
,f
o
r
co
ns
tr
u
c-

tio
n
ty
p
e
an
d
op
er
a
tin
g
pa
ra
m
e
te
rs
,
it
is

ad
vi
sa
b
le
to
co
nt
ac
t
th
e
B
re
vi
ni
Te
ch
n
i-

ca
lC
o
m
m
e
rc
ia
ls
e
rv
ic
e
.

In
th
is
re
sp
e
ct
,
B
re
vi
n
i
R
id
ut
to
ri
ha
s
a

te
ch
ni
ca
la
g
re
em
en
tw
ith
E
xx
o
n
M
ob
il
fo
r

ha
vi
n
g
pr
ev
en
tiv
e
ad
vi
ce
o
r
th
e
sp
ec
i
c

ap
pl
ic
a
tio
n,
an
d
th
e
m
on
ito
rin
g
of
ap
pl
i-

ca
tio
ns
lu
b
ric
at
ed
w
ith
M
O
B
IL
pr
o
du
ct
s.

V
er
sc
h
m
u
tz
u
n
g

W
äh
re
nd
de
s
no
rm
al
e
n
B
e
tr
ie
b
s
en
ts
te
-

he
n
du
rc
h
de
n
A
b
rie
b
de
r
O
b
er
fä
ch
en

M
ik
ro
m
et
al
lp
ar
tik
el

im
Ö
l.
D
ie
se

V
er
-

sc
hm
ut
zu
ng

ka
nn

di
e
Le
be
ns
da
ue
r
de
r

La
ge
r
ve
rk
ür
ze
n
un
d
zu

ei
n
em

A
u
sf
al
l

de
s
G
e
tr
ie
b
es

fü
hr
e
n.
Z
u
r
E
in
sc
h
rä
n-

ku
ng
di
es
er
E
rs
ch
e
in
u
ng
oh
ne
hä
u
ge
n

un
d
ko
st
sp
ie
lig
e
n
Ö
lw
e
ch
se
li
st
de
r
E
in
-

ba
u
ei
n
er
zu
sä
tz
lic
h
en

F
ilt
e
ra
nl
ag
e
de
s

S
ch
m
ie
rö
ls
em
pf
e
hl
e
ns
w
e
rt
.

D
ie
se
A
nl
a
ge

bi
e
te
t
de
n
do
pp
el
te
n
V
or
-

te
il,
ei
n
se
rs
e
its

de
n
G
ra
d
de
r
Ö
lv
e
r-

sc
hm
ut
zu
ng

zu
re
du
zi
e
re
n
un
d
an
de
-

re
rs
e
its
di
e
B
e
tr
ie
b
st
em
pe
ra
tu
r
au
f
ei
ne
r

fü
r
di
e
ge
w
ü
ns
ch
te
V
is
ko
si
tä
t
ge
ig
n
et
e
n

Te
m
pe
ra
tu
rs
tu
fe
zu
st
a
bi
lis
ie
re
n
.E
s
ka
nn

m
itu
nt
e
r
de
r
F
a
ll
ei
n
tr
e
te
n,
da
ss
di
e
sp
e-

zi
s
ch
e
W
är
m
e
le
is
tu
ng

de
s
G
et
ri
eb
es

ni
ch
t
au
sr
ei
ch
t,
ei
n
e
ko
rr
e
kt
e
un
d
st
ab
ile

S
tu
fe
de
r
B
e
tr
ie
bs
te
m
p
er
at
u
r
zu
ge
w
ä
hr
-

le
is
te
n.
A
n
an
de
re
r
S
te
lle
w
e
rd
e
n
di
e
be
i

B
re
vi
ni
R
id
u
tto
ri
ve
rf
ü
gb
ar
e
n
H
ilf
ss
ys
te
-

m
e
be
sc
hr
ie
b
en
.

W
en
de
n
S
ie
si
ch
be
iS
ch
m
ie
rp
ro
b
le
m
en

vo
n
G
e
tr
ie
b
en
,
di
e
so
w
o
hl
ba
us
ei
tig
w
ie

au
ch
au
fg
ru
nd
de
r
B
e
tr
ie
b
sp
ar
am
et
er
fü
r

be
so
nd
er
e
A
n
w
e
nd
un
ge
n
vo
rg
es
eh
en

si
n
d,
di
re
kt
an

di
e
te
ch
ni
sc
h
e
V
er
ka
u
fs
-

be
ra
tu
n
g
B
re
vi
ni
.

In
di
e
se
m
Z
u
sa
m
m
e
nh
an
g
dü
rf
e
n
w
ir

er
w
ä
hn
en
,
da
ss

B
re
vi
ni
R
id
ut
to
ri
ei
n
e

te
ch
ni
sc
h
e
V
er
ei
n
ba
ru
n
g
m
it
E
xx
o
n
M
o-

bi
la
b
ge
sc
hl
o
ss
en
ha
t,
di
e
Ih
ne
n
ei
n
e
ge
-

zi
e
lte
A
nw
en
du
ng
sb
er
at
u
ng
w
ie
au
ch
di
e

Ü
b
er
w
ac
hu
ng

vo
n
S
ch
m
ie
ra
n
w
en
du
n
-

ge
n
m
it
P
ro
d
uk
te
n
M
O
B
IL
er
m
ö
gl
ic
ht
.
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C
o
n
ta
m
in
at
io
n

P
e
nd
an
t
le
fo
n
ct
io
n
ne
m
en
t
no
rm
al
,
à

ca
us
e
du
ro
da
ge
de
s
su
rf
a
ce
s,
il
es
t
in
é
-

vi
ta
b
le
qu
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ra
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c
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.

To
t
an
in
st
ru
m
e
nt
o
r
vi
su
a
lly
ch
ec
ki
n
g

th
e
le
ve
l(
o
r
by
m
e
an
s
of
a
sp
ec
ia
le
le
c-

tr
ic
si
g
na
l),
as
se
m
bl
y
m
u
st
be
do
ne
ac
-

co
rd
in
g
to
th
e
dr
aw
in
g
in
F
ig
.(
9
).

Lo
ca
te
th
e
br
ea
th
er
pl
u
g
ov
er
th
e
in
st
ru
-

m
en
t
by
m
e
an

of
a
lo
n
g
tu
b
e.
C
o
nn
ec
t

th
e
up
pe
r(
e
m
p
ty
)p
a
rt
of
th
e
ge
ar
bo
x
ju
st

un
de
r
th
e
br
ea
th
e
r
by
m
ea
n
of
a
bl
ee
d-

in
g
tu
b
e
to
pr
e
ve
nt
oi
ll
ea
ka
ge
.

B
e
i
ho
riz
on
ta
le
m

G
et
rie
be
ei
n
ba
u
lie
g
t

de
r
no
rm
al
e
F
ü
lls
ta
nd
fü
r
ei
n
e
st
ö
ru
ng
s-

fr
e
ie
S
ch
m
ie
ru
n
g
au
fd
e
r
M
itt
el
lin
ie
,A
b
b.

(7
).
B
e
iA
n
w
e
nd
un
ge
n
m
it
äu
ß
e
rs
t
ni
e
d
-

rig
en
A
b
tr
ie
b
sd
re
hz
ah
le
n
(n

2
≤
5
U
/m
in
)

so
llt
e
de
r
F
ü
lls
ta
n
d
um

50
-
10
0
m
m
hö
-

he
r
lie
ge
n.
A
b
b.
(8
).

D
e
r
vo
rs
ch
rif
ts
m
äß
ig
e
F
ül
ls
ta
n
d
ka
nn

le
ic
h
tm
it
ei
n
em

du
rc
hs
ic
h
tig
en
S
ch
la
uc
h

ko
nt
ro
lli
e
rt
w
e
rd
e
n
(s
ie
h
e
A
b
bi
ld
un
g
8)
.

B
e
i
ex
tr
e
m

ni
e
dr
ig
e
r
A
b
tr
ie
bs
d
re
h
za
hl

(n
2
≤1
U
/m
in
)
od
er
be
i
vo
ra
us
si
ch
tli
ch
en

la
n
ge
n
S
til
ls
ta
n
dz
ei
te
n
de
s
G
et
ri
eb
es
is
t

es
an
ge
br
ac
ht
,
da
s
G
e
hä
us
e
vo
lls
tä
n
di
g

zu
fü
lle
n
.
In
di
es
em

F
a
ll
is
t
ei
n
be
so
nd
e
-

re
s
Z
u
sa
tz
g
ef
äß
ei
n
zu
se
tz
en
.

F
a
lls

ei
n
e
S
ic
h
tk
on
tr
o
lle

de
s
Ö
ls
ta
nd
s

(o
de
r
ei
n
e
K
o
nt
ro
lle
m
itt
e
ls
ei
ne
s
el
e
k-

tr
is
ch
e
n
S
ig
na
ls
)
ge
w
ü
ns
ch
t
w
ir
d,
m
us
s

di
e
In
st
a
lla
tio
n
la
u
t
S
ch
e
m
a
de
r
A
b
b.
(9
)

vo
rg
en
om
m
en
w
e
rd
e
n.

D
ie
E
n
tlü
fte
rk
a
pp
e
au
f
de
m
F
ü
lls
ta
n
d
-

an
ze
ig
e
r
m
it
ei
n
em

au
sr
ei
ch
e
nd

la
n
ge
n

S
ch
la
uc
h
m
on
tie
re
n
un
d
de
n
ob
er
en

(le
er
en
)
Te
il
de
s
G
et
ri
eb
es
kn
ap
p
un
te
r

de
m

E
n
tlü
fte
r
an
sc
hl
ie
ß
en
.
A
u
f
di
es
e

W
ei
se
w
ir
d
da
s
A
u
st
re
te
n
vo
n
S
ch
m
ie
rö
l

ve
rh
in
d
er
t.

H
o
ri
zo
n
ta
lm
o
u
n
ti
n
g

P
o
si
ti
o
n
o
f
le
ve
ls

H
o
ri
zo
n
ta
le
E
in
b
au
la
g
e

F
ü
lls
tä
n
d
e

F
ig
.
7

F
ig
.
8

F
ig
.
9

O
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IN
D
IC
A
T
IO
N
S
P
O
U
R
L
E
C
O
N
T
R
Ô
L
E

D
E
L’
H
U
IL
E
A
V
E
C
U
N
E
L
U
B
R
IF
IC
A
T
IO
N

P
A
R
C
IR
C
U
L
A
T
IO
N
N
O
N
F
O
R
C
É
E

IN
S
P
E
C
C
IÓ
N
E
N
C
A
S
O
D
E
L
U
B
R
IC
A
-

C
IÓ
N
N
O
F
O
R
Z
A
D
A

IN
D
IC
A
Ç
Õ
E
S
D
E
C
O
N
T
R
O
L
E
D
E

Ó
L
E
O
C
O
M
L
U
B
R
IF
IC
A
Ç
Ã
O
N
Ã
O

F
O
R
Ç
A
D
A

D
a
ns

le
ca
s
de

m
on
ta
g
e
du

ré
du
ct
e
ur

en
po
si
tio
n
ho
riz
on
ta
le
,
le
ni
ve
a
u
d’
h
ui
le

po
ur
un
e
lu
b
ri
ca
tio
n
co
rr
ec
te
do
it
se
si
-

tu
er
à
m
i-h
au
te
u
r,
F
ig
.(
7
).
P
o
ur
le
s
ap
pl
i-

ca
tio
ns
pr
év
oy
an
tu
n
e
vi
te
ss
e
de
ro
ta
tio
n

en
so
rt
ie
tr
è
s
ba
ss
e
(n

2
≤
5
tr
/m
in
),
il
es
t

pr
é
é
ra
b
le
de
x
er
le
ni
ve
a
u
à
un
e
co
te

su
pé
rie
ur
e
à
50
-1
00
m
m
.
F
ig
.
(8
).

P
o
ur
vé
ri
er
a
ci
le
m
e
nt
le
ni
ve
a
u
co
rr
ec
t,

ut
ili
se
r
un

tu
be

tr
a
ns
pa
re
nt
po
si
tio
nn
é

co
m
m
e
in
d
iq
u
é
en
g
ur
e
8.

D
a
ns
le
ca
s
de
vi
te
ss
e
de
so
rt
ie
ex
tr
ê
m
e
-

m
en
tb
a
ss
e
(n

2
≤
1
tr
/m
in
)
ou
de
lo
n
gu
es

pé
rio
de
s
d’
a
rr
ê
t
du
ré
du
ct
e
ur
,
il
es
t
pr
é-

fé
ra
b
le
de
re
m
p
lir
to
ut
le
ca
rt
e
r.
D
a
ns
ce

ca
s,
il
fa
u
t
pr
év
oi
r
l’u
til
is
at
io
n
d’
u
n
ré
se
r-

vo
ir
au
xi
lia
ir
e
pr
é
vu
à
ce
te
ffe
t.

P
o
ur

m
on
te
r
un

in
d
ic
a
te
ur

pe
rm
et
ta
nt

le
co
nt
rô
le
vi
su
e
l
du

ni
ve
a
u
(o
u
pa
r
un

si
g
na
lé
le
ct
riq
ue
),
il
a
ut
ré
a
lis
e
r
le
m
on
-

ta
ge
se
lo
n
le
sc
hé
m
a
F
ig
.(
9
).

M
on
te
r
le
bo
uc
h
on

re
ni
fa
rd
au
-d
e
ss
us

de
l’i
n
di
ca
te
u
r
de

ni
ve
a
u
en

ut
ili
sa
nt

un
tu
b
e
as
se
z
lo
n
g,
en

re
lia
n
t
la
pa
rt
ie

su
pé
rie
ur
e
(v
id
e
)
du

ré
du
ct
eu
r
ju
st
e
en

de
ss
ou
s
du
re
ni
fa
rd
.
C
e
ci
po
ur
év
ite
r
la

so
rt
ie
d’
h
ui
le
.

E
n
ca
so
de
m
on
ta
je
ho
riz
on
ta
ld
e
lr
ed
uc
-

to
r,
el
ni
ve
li
nd
is
p
en
sa
bl
e
pa
ra
ga
ra
n
tiz
ar

un
a
bu
en
a
lu
b
ric
ac
ió
n
co
in
ci
d
e
co
n
la
lí-

ne
a
m
e
di
a
,
F
ig
.
(7
).
E
n
la
s
ap
lic
ac
io
n
es

en
la
s
qu
e
la
ve
lo
ci
d
ad

de
ro
ta
ci
ó
n
de

sa
lid
a
es
m
uy
ba
ja
(n

2
≤
5
tr
/m
in
)
el
ni
ve
l

se
de
be

j
a
r
50

a
10
0
m
m
m
ás
ar
rib
a.

F
ig
.
(8
).

E
l
ni
ve
l
se
pu
de
ve
ri
ca
r
á
ci
lm
en
te
co
n

la
ay
ud
a
de
un
tu
bo
tr
a
ns
pa
re
nt
e
co
m
o

se
ob
se
rv
a
en
la
g
ur
a
8.

S
i
la
ve
lo
ci
da
d
de
sa
lid
a
es
ex
tr
e
m
ad
a
-

m
en
te
ba
ja
(n

2
≤
1
rp
m
)
o
el
re
du
ct
or

de
be
at
ra
ve
sa
r
la
rg
o
s
pe
rio
do
s
de
in
a
c-

tiv
id
a
d,
se
ac
on
se
ja
lle
na
r
to
do
el
de
pó
-

si
to
.
E
st
á
pr
ev
is
ta
la
in
st
a
la
ci
ón

de
un

de
pó
si
to
au
xi
lia
r.

S
i
se

de
se
a
m
on
ta
r
un

in
st
ru
m
en
to
de

ve
ri
ca
ci
ón
vi
su
a
lo
el
é
ct
ric
a
se
ac
on
se
-

ja
ap
lic
ar
el
es
qu
em
a
de
la
F
ig
.
(9
).

C
o
lo
ca
r
el
ta
pó
n
de

pu
rg
a
po
r
en
ci
m
a

de
l
in
d
ic
a
do
r
de

ni
ve
l
po
r
m
ed
io
de

un
tu
bo

su
c
ie
n
te
m
en
te
la
rg
o
co
ne
ct
a
nd
o

la
pa
rt
e
su
pe
rio
r
(v
a
cí
a
)
de
l
re
d
uc
to
r

in
m
ed
ia
ta
m
en
te
de
ba
jo
de
l
or
i
ci
o
de

pu
rg
a.
D
e
es
ta
o
rm
a
se
ev
ita
rá
qu
e
el

ac
ei
te
se
de
rr
a
m
e
.

N
o
ca
so
de
m
on
ta
ge
m
ho
riz
on
ta
l
do
re
-

du
to
r,
o
ní
ve
l
no
rm
al
pa
ra
ga
ra
n
tir
um
a

lu
b
ri
ca
çã
o
co
rr
e
ta
es
tá
co
lo
ca
d
o
na

li-
nh
a
ce
nt
ra
l(
g
.
7)
.
P
a
ra
ap
lic
a
çõ
es
co
m

ve
lo
ci
da
de
s
de

ro
ta
çã
o
m
u
ito

ba
ix
a
na

sa
íd
a
(n

2
≤
5
rp
m
)
é
ac
on
se
lh
áv
el
x
ar
o

ní
ve
l
a
um
a
qu
ot
a
su
pe
rio
r
de
50
a
10
0

m
m
.
(F
ig
.
8)
.

É
po
ss
ív
el
ve
ri
ca
r
co
m
a
ci
lid
a
de
o
ní
ve
l

co
rr
e
to
ut
ili
za
n
do

um
tu
b
o
tr
a
ns
pa
re
n
te

co
m
o
m
os
tr
a
do
na
g
ur
a
8.

C
a
so
a
ve
lo
ci
da
de

de
sa
íd
a
se
ja
ex
tr
e-

m
am
en
te
ba
ix
a
(n

2
≤
1
rp
m
),
ou
se
o
re
m

pr
ev
is
to
s
pe
rí
o
do
s
lo
n
go
s
de
pa
ra
da
do

re
du
to
r,
se
rá
ac
on
se
lh
áv
el
en
ch
er
to
d
a

a
ca
rc
a
ça
.
N
e
ss
e
ca
so
,
se
rá
ne
ce
ss
ár
io

em
pr
eg
ar
um

re
se
rv
at
ó
rio
au
xi
lia
r
ap
ro
-

pr
ia
d
o.

D
e
se
ja
n
do

m
on
ta
r
um

in
st
ru
m
en
to
qu
e

pe
rm
ita
ve
ri
ca
r
vi
su
a
lm
en
te
o
ní
ve
l(
o
u

at
ra
vé
s
de
um

si
n
al
el
é
tr
ic
o
ap
ro
p
ria
do
),

se
rá
ne
ce
ss
ár
io
ef
et
u
ar
um
a
m
o
nt
a
ge
m

se
gu
nd
o
o
es
qu
em
a
da
(
g.
9)
.

M
on
ta
r
o
bu
jã
o
de
re
sp
ir
o
ac
im
a
do
in
di
-

ca
do
r
de
ní
ve
la
tr
av
és
de
um

tu
bo
co
m
-

pr
id
o
o
su
c
ie
n
te
,
co
ne
ct
an
do

a
pa
rt
e

su
pe
rio
r
(v
az
ia
)
do
re
du
to
r
im
ed
ia
ta
m
en
-

te
ab
ai
xo
do
re
sp
ir
o.
D
e
ss
e
m
o
do
se
ev
i-

ta
rá
a
sa
íd
a
de
ól
e
o.

M
o
n
ta
g
e
h
o
ri
zo
n
ta
l

P
o
si
ti
o
n
d
e
s
n
iv
e
au
x

M
o
n
ta
je
h
o
ri
zo
n
ta
l

P
o
si
ci
ó
n
d
e
lo
s
n
iv
e
le
s

M
o
n
ta
g
em

h
o
ri
zo
n
ta
l

P
o
si
çã
o
d
o
s
n
ív
e
is

F
ig
.
7

F
ig
.
8

F
ig
.
9

O
I
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V
as

o
 d

i e
sp

an
si

o
n

e
N

el
 c

as
o 

di
 m

on
ta

gg
io

 v
er

tic
al

e 
e,

 c
o-

m
un

qu
e,

 o
gn

i 
vo

lta
 s

i 
re

nd
a 

ne
ce

ss
ar

io
 

rie
m

pi
re

 c
om

pl
et

am
en

te
 i

l 
rid

ut
to

re
, 

oc
-

co
rr

e 
ris

pe
tta

re
 a

lc
un

e 
re

go
le

.
A

ll’
at

to
 d

el
 r

ie
m

pi
m

en
to

, 
ne

lla
 p

ar
te

 s
u-

pe
rio

re
, 

in
 c

or
ris

po
nd

en
za

 d
el

la
 t

en
ut

a 
ro

ta
nt

e 
de

ll’
al

be
ro

 d
i 

us
ci

ta
, 

si
 p

uo
 

fo
r-

m
ar

e 
un

a 
bo

lla
 d

’a
ria

, 
ch

e 
de

ve
 e

ss
er

e 
el

im
in

at
a 

pe
r 

ev
ita

re
 

l’i
ns

uf
c

ie
nt

e 
lu

-
br

i
ca

zi
on

e 
de

lla
 t

en
ut

a 
st

es
sa

. 
In

ol
tr

e 
sa

pe
nd

o 
ch

e 
il 

vo
lu

m
e 

de
ll’

ol
io

 a
um

en
ta

 
co

n 
la

 t
em

pe
ra

tu
ra

, 
oc

co
rr

e 
pr

ed
is

po
rr

e 
un

 s
er

ba
to

io
 a

us
ili

ar
io

 c
he

 c
on

se
nt

a 
al

-
l’o

lio
 d

i e
sp

an
de

rs
i s

en
za

 c
re

ar
e 

pe
ric

o-
lo

se
 p

re
ss

io
ni

 in
te

rn
e 

al
 r

id
ut

to
re

.

P
er

 il
 d

im
en

si
on

am
en

to
 o

cc
or

re
 d

et
er

m
i-

na
re

 il
 v

ol
um

e 
(V

e)
 d

i e
sp

an
si

on
e 

de
ll’

ol
io

 
al

la
 te

m
pe

ra
tu

ra
 d

i f
un

zi
on

am
en

to
:

V
t =

 v
ol

um
e 

to
ta

le
 d

el
l’o

lio
∆T

 =
 d

iff
er

en
za

 tr
a 

te
m

pe
ra

tu
ra

 d
i f

un
zi

o-
na

m
en

to
 e

 te
m

pe
ra

tu
ra

 a
m

bi
en

te

La
 c

ap
ac

ita
 

(V
s)

 d
el

 v
as

o 
di

 e
sp

an
si

on
e 

e: P
er

 
el

im
in

ar
e 

l’e
ve

nt
ua

le
 

ar
ia

 
re

si
du

a,
 

de
vo

no
 e

ss
er

e 
co

lle
ga

ti 
il 

fo
ro

 p
re

se
n-

te
 n

el
la

 z
on

a 
pi

u 
al

ta
 d

el
rid

ut
to

re
 e

 l
a 

pa
rt

e 
su

pe
rio

re
 d

el
 v

as
o 

di
 e

sp
an

si
on

e;
 

qu
es

tiu
lti

m
o 

de
ve

 e
ss

er
e 

po
st

o 
ad

 u
na

 
al

te
zz

a 
ta

le
 d

a 
ga

ra
nt

ire
 i

l 
pi

en
o 

rie
m

pi
-

m
en

to
 d

el
 r

id
ut

to
re

 a
l 

liv
el

lo
 m

in
im

o.
 S

i 
co

ns
ig

lia
 d

i r
ea

liz
za

re
 il

 t
ub

o 
di

 s
pu

rg
o 

o 
lo

 s
te

ss
o 

va
so

 d
i 

es
pa

ns
io

ne
 c

on
 m

at
e-

ria
le

 tr
as

pa
re

nt
e,

 p
er

 p
ot

er
 v

er
i

ca
re

 c
on

 
fa

ci
lit

a
l’e

sa
tta

 p
os

iz
io

ne
 d

el
 l

iv
el

lo
 d

el
 

lu
br

i
ca

nt
e.

E
xp

an
si

o
n

 t
an

k
S

ev
er

al
 r

ul
es

 m
us

t b
e 

fo
llo

w
ed

 w
ith

 v
er

ti-
ca

l m
ou

nt
in

g,
 a

nd
 in

 a
ny

 c
as

e 
w

he
ne

ve
r 

th
e 

ge
ar

 u
ni

t h
as

 to
 b

e 
co

m
pl

et
el

y 
l

le
d.

D
ur

in
g 

l
lin

g,
 a

n 
ai

r 
bu

bb
le

 c
an

 f
or

m
 i

n 
th

e 
up

pe
r 

pa
rt

, a
t t

he
 o

ut
pu

t s
ha

ft 
re

vo
lv

-
in

g 
se

al
, 

an
d 

w
hi

ch
 m

us
t 

be
 e

lim
in

at
ed

 
in

 o
rd

er
 t

o 
av

oi
d 

in
su

f
ci

en
t 

lu
br

ic
at

io
n 

of
 t

he
 s

ea
l. 

A
ls

o,
 s

in
ce

 t
he

 v
ol

um
e 

of
 o

il 
in

cr
ea

se
s 

w
ith

 t
he

 t
em

pe
ra

tu
re

, 
an

 a
ux

-
ili

ar
y 

ta
nk

 m
us

t 
be

 p
ro

vi
de

d 
to

 a
llo

w
 t

he
 

oi
l t

o 
ex

pa
nd

 w
ith

ou
t c

re
at

in
g 

da
ng

er
ou

s 
pr

es
su

re
s 

in
si

de
 th

e 
ge

ar
 u

ni
t.

F
or

 d
im

en
si

on
in

g,
 t

he
 o

il 
ex

pa
ns

io
n 

vo
l-

um
e 

(V
e)

 a
t 

op
er

at
in

g 
te

m
pe

ra
tu

re
 m

us
t 

be
 d

et
er

m
in

ed
:

V
t =

 to
ta

l v
ol

um
e 

of
 o

il
∆T

=
 d

iff
er

en
ce

 b
et

w
ee

n 
op

er
at

in
g 

te
m

-
pe

ra
tu

re
 a

nd
 a

m
bi

en
t t

em
pe

ra
tu

re

T
he

 c
ap

ac
ity

 (
V

s)
 o

f 
th

e 
ex

pa
ns

io
n 

ta
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